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1 ASSUNTO

11 Este documento faz parte do Estudo Preliminar do Processo Licitatério para ampliagdo e renovacio
dos roteadores do Core IP.

1.2 Este documento apresenta as informagbes levantadas durante a Consulta Publica n® 0001/2019
sobre Ampliagdo dos roteadores Core IP.

13 O objetivo deste documento é registrar todo processo da consulta publica.

2 REFERENCIAS

2.1 Lein®13.303, de 30/06/2016, que dispdes sobre o estatuto juridico da empresa publica, da sociedade
de economia mista e de suas subsididrias, no ambito da Unido, dos Estados e do Distrito Federal e
dos Municipios.

2.2 Regulamento de LicitagGes e Contratos da Telebras.

2.3 Termo de Referéncia n20001/2019/3400.

2.4 E-mail informando que que a Consulta Publica foi publicada, pdgina 211 do Processo n2 0001/2019-
TB.

2.5 Contribuicdo do Fabricante Nokia, paginas 212 a 227 do Processo n20001/2019-TB.

2.6 Contribuicdo da Juniper, paginas 228 a 236 do Processo n2 0001/2019-TB.

2.7 E-mail da Cisco solicitando dilatagdo do prazo, pagina 237 do Processo n2 0001/2019-TB.

2.8 Documento de Prorrogagdo do Prazo, pagina 238 do Processo n® 0001/2019-TB.

2.9 E-mail da Telebras informando o cronograma das reunides publicas, pagina 239 do Processo n2
0001/2019-TB.

2.10  Contribuicdo da Cisco/Dimension, paginas 240 a 248 do Processo n2 0001/2019-TB.

2.11  E-mail questionando a Huawei se participaria do processo e e-mail com a resposta, paginas 249 a 251
do Processo n® 0001/2018-TB.

2.12  Ata n?0001/2019/3400, pagina 257 do Processo n2 0001/2019-TB.

2.13  Atan20002/2019/3400, paginas 261 a 264 do Processo n2 0001/2019-TB.

2.14  Ata n®0003/2019/3400, paginas 289 a 264 do Processo n2 0001/2019-TB.

2.15  Ata n? 0005/2019/3400, paginas 290 a 264 do Processo n2 0001/2019-TB.

2.16  E-mail da Telebras informando o cronograma do 22 ciclo de reunides, pagina 265 do Processo n2
0001/2019-TB.

2.17  E-mail da Telebras informando o assunto de que se trata o segundo ciclo de reunides, paginas 266 e
267 do Processo n® 0001/2019-TB.

2.18 Atan?0003/2019/3400, pagina 289 do Processo n? 0001/2019-TB.

3 CONSULTA PUBLICA - HISTORICO DO PROCESSO

3.1 Em 1/03/2019 a Telebras publicou em seu portal o Aviso de Consulta Publica n © 01/2019, de 28 de
fevereiro de 2019 (https://www.telebras.com.br/inst/?page id=10699).

Q.
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“A TelecomunicacSes Brasileiras S.A. - TELEBRAS, no uso de suas atribuicbes, consoante o disposto
pela Lei n® 5.792, de 11 de julho de 1972, e na Lei Geral de Telecomunicagdes n® 9472, de 16 de
julho de 1997, artigo 2%, inciso Il, e o Art. 79 de seu Regulamento de Licitacbes e Contratos coloca
em Consulta Pdblica o Termo de Referéncia para contratagdo de empresa especializada na
ampliagéio dos roteadores de Edge, Outer, Peering e Reflector. As contribuicbes, sugestoes
fundamentadas e devidamente identificadas devem ser encaminhadas para o enderego eletrénico
consulta_gert@telebras.com.br. relativo a esta Consulta Publica, de 00h de 1 de margo de 2019 até
das 24h do dia 25 de margo de 2019.”

3.2 Dia 25/03/2019:

3.21  AJuniper e a Nokia enviaram a sua contribui¢éo;

3.2.2 A Cisco solicitou a dilata¢do do prazo que foi atendido;

3.2.3 Telebras publicou documento prorrogando o prazo até 30/04/2019.
3.3 Dia 26/03/2019:

3.3.1 Foi enviado aos fabricantes convite para realizacdo de reunides abertas para discussdo das —
contribuicdes enviadas.

Segue a agenda para as reunibes sobre os assuntos levantados na consulta publica.

Cada reunido discutird os pontos levantados por cada um dos fabricantes envolvidos.

A ordem dos fabricantes foi sorteada no dia de hoje.

Serd permitido que os demais fabricantes participem como ouvintes na reuniGo dos demais.
Como ouvinte entende-se participante sem direito de opinar em voz alta durante a reunido do
fabricante adversdrio, contudo poderd fazer consideragdes por escrito para o e-mail
consulta _gert@telebras.com.br ap6s a finolizagdo da reunido.

Dia Hora Fabricante
9:00 as 12:00 | Huawei
02/64/2019 15:00 as 18:00 | Nokia
9:00 as 12:00 | Juniper
15:00 as 18:00 | Cisco

04/04/2019

34 Dia 29/03/2019:
3.4.1 A Cisco enviou as suas contribuicdes.
35 Dia 01/04/2019:

35.1 Foi enviado no dia 01/04/2019 e-mail para Huawei questionando sobre o seu interesse ou ndo de
participar do processo. No final do dia foi enviado pela Huawei algumas limitagdes de RFC.

3.6 Dia 02/04/2019 e 04/04/2019:
3.6.1 Reunido com os fabricantes e integradores.
3.7 Dia 09/04/2019:

3.7.1 Reunido entre a Geréncia de Engenharia de Redes e Plataformas (GERP) e a Geréncia de Operagdo de
Redes e Servigos (GORS) para definicio das premissas dos servigos de instalacdo, janela de migragao,
operacéo inicial e garantia. Principais pontos foram registrados na Ata n® 0001/2019/3400.

3.8 Dia 10/04/2019:

3.8.1 Reunido entre a Geréncia de Engenharia de Redes e Plataformas (GERP), Geréncia de Planejamento,
Controle e Inovacdo (GPCI) e a Geréncia de Operagéo de Redes e Servigos (GORS) para definicdo de

A
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3.9
3.91

3.10
3101
3.11
3111

4.2

4.3

4.4

pontos levantados durante as reunides com fornecedores. Principais pontos foram registrados na Ata
n2 0002/2019/3400.

Dia 12/04/2019:

Convocagdo dos fabricantes para reunides para retirada de ddvidas quanto o tamanho da caixa e
densidade de portas.

Na préxima semana serd realizada com cada um dos fabricantes, reuniées para se falar sobre o
tamanho das caoixas e quantidade de siots disponiveis, placas de interface e switch satélite.
Nestas reunifes ndo serd discutido sobre as facilidades ou protocolos das caixas.

As reunides serdo exclusivas com cada fabricante.

Cada fabricante deverd trazer documento informando as caracteristicas gerais de suas caixas
(como tamanho, quantidade de slots, placas disponiveis, demais caracteristicas fisicas) e do
switch satélite caso possua para inclusdo no processo.

Ndo serdo discutidas caixas sem redunddncia de processadora, switch-fabric, fonte e fans.
Seque as datas das reunides.

Dig Hora Fabricante Sala
: 10:00 as 12:00 Juniper Onix
42/04/2019 (guarterfelre) =360 o 3500 Nokia Opala
10:00 as 12:00 Cisco Esmeralda

18/04/2019 (quinta-feira)

14:00 as 16:00 Huawei Quartzo

Dia 17/04/2019 e 18/04/2019:
Reuniao com os fabricantes e integradores.
Dia 30/04/2019:

Reunido entre a Geréncia de Engenharia de Redes e Plataformas (GERP), Geréncia de Planejamento,
Controle e Inovacdo (GPCI) e a Geréncia de Operagdo de Redes e Servigos (GORS) para defini¢do da
redunddncia de Switch Fabric. Principais pontos foram registrados na Ata n2 0003/2019/3400.

ANALISE DOS DADOS

Para o objeto do Termo de Referéncia n? 0001/2019/3400 é tdo especifico que apenas quatro
fabricantes tém produtos que se enquadram a especificacdo. Sdo eles: CISCO/Dimension,
JUNIPER/Binario, HUAWEI/Zoom e NOKIA.

Os itens que ndo seriam utilizados de dentro de um periodo de 2 anos ou que poderiam ser utilizados
no futuro, impedindo a participa¢do no processo licitatério de alguns dos fabricantes/fornecedores,
foram retirados ou tiveram seus requisitos reduzidos de modo a garantir a diversidade de
fabricantes/fornecedores no processo.

Foi definido, através da Ata n? 0002/2019/3400, que o roadmap sé poderéd ser utilizado para
requisitos cuja a aplicacdo seja necessaria somente daqui a 2 anos ou sem previsdo de utilizagdo.

Durante as reunides, a Juniper informou que seus equipamentos implementavam a fungio de
algumas RFCs, mas ndo havia documentac¢do que comprovasse o fato. Para manter a competitividade
sera criado o termo “Implementar a fungdo da RFC” que significard que o equipamento devers
implementar a fungdo e que a mesma podera ser comprovada apenas pelo teste de amostra. Foi
incluido no item “Requisitos Gerais” do Termo de referéncia a definicdo desde termo de modo nio
haver duvidas.

g
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Nos itens em que estiver escrito o termo "implementar RFC", a RFC deverd ser implementada na
sua totalidade e deverd ser possivel @ sua comprovagio através de documentacdo {manual,
datasheet e white paper).

Nos itens gue estiver escrito o termo “Implementar a funcéo da RFC", deverd ser implementado a
func@o da RFC e néio serd necessdria comprovag@o atraves de documentagdo (manual, datasheet e
white paper). Neste caso a funcionalidade poderd ser comprovada durante o teste Amostra.

4.5 A Huawei informou que ndo suporta alguns protocolos, mas durante a reunido nao soube informar
a razdo do n3o suporte nem propor outras opgoes (por exemplo usar RFC mais antiga). Como este
fabricante entregou as sugestdes depois do prazo, apés o envio de e-mail da Telebras, e deixou claro
que o levantamento foi superficial, ndo serdo retiradas as RFCs indicadas como ndo suportadas pela
Huawei.

46 Da Tabela 1 & Tabela 10 sdo apresentados os pontos levantados por cada um dos fabricantes
participantes do processo. A tabela a seguir apresenta todos os pontos discutidos durante o processo
de Consulta Publica que se iniciou em 01/03/2019.

a7 Termo de Referéncia:

Tabela 1: Questionamentos dos Fabricantes sobre o Termo de Referéncia

item Texto Nokia

Nokia: (..) Solicitamos por gentileza que a redagdo deste item seja
0 prazo para o alterada para: " 8.1 O prazo para o fornecimento de equipamentos sem
fornecimento de servigo de instalagdo é de 90 (noventa) dias Uteis, a partir da emissao do
equipamentos sem servico  Pedido de Compra.”
de instalacio é de 30 dias Preocupacdo do fabricante sdo as alteracSes do pedido apos da emissdo
Gteis, a partir da emissdo do e que alterem o planejamento sem aviso prévio

8.1

Pedido de Compra. Telebras: Foi informado que alteracdes de planejamento serdo
negociados entre as partes e

4.8 Pontos indicados pelos fabricantes/fornecedores:

4.8.1 Requisitos Gerais dos Roteadores Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3

Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica Geral

Item Texto Observacdes

Nokia: Pontos antagbnicos, nosso entendimento & que os
equipamentos devemn ser do mesmo modelo dentro de cada tipo,
porém podem ser diferentes modelos para cada tipo.

Todos os roteadores fornecidos

Cisco: Esta exigéncia pode forcar o posicionamento de produtos
devem ser do mesmo modelo, de E P ¢ P P

menos competitivos, tornando a proposta menos flexivel.

2.1 forma que todas as placas,
controladoras e transceivers Item foi retirado por ser erro de versao.
sejam intercambiaveis. Contudo, apdés a abertura do roteador Edge em 3 modelos

diferentes foi incluido que placas, controladoras e transceivers
deverdo ser intercambidveis entre os diferentes subtipos de
equipamento Edge.

Nokia: Adotamos outra arquitetura/conceito para as LCs que nao
a de “combo”, nossas LCs possuem todas as caracteristicas
necessirias para atendermos a arquitetura que a Telebras

Possuir capacidade de comutagdo demanda.

2.8.3 por cartdo de interfaces (LC) igual

ou superior a 400Gbps. Telebras: O fato das o footprint da placa de interface n ndo afeta

a capacidade minima por slot de 400Gbps.A Nokia entendeu as
consideracBes da Telebras e discutiu as configuracdes de placa
em outro ponto da reunido '3

S
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Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica Geral

Item Texto

Observacoes

ltem mantido sem alteragdo

Possuir capacidade para 128 mil
2.8.12 prefixos Multicast (FIB) por
sistema.

Nokia: Suportamos 64 mil Grupos Multicast. Como foi nos
solicitado que tentassemos fazer uma tradugdo hipotética do
mundo/arquitetura Nokia (Grupo Multicast) para Cisco (MFIB),
consideramos que a maneira hipotética mais segura e
conservadora de fazer tal conversdo seria 1:1 entio por favor
considerar que fazemos 64 mil rotas Multicast (MFIB).

Telebras: A Telebras definiu que a capacidade que a capacidade
de lgbel serd diminuida para 60 mil de modo garantir a
diversidade de concorréncia, ja que a manutencdo destes
requisitos faria com que o fabricante Nokia n3o participasse do
processo licitatdrio.

Telebras: A definicdo de capacidade de prefixos serd migrada
para a definicdo especifica do equipamento.

Item alterado para: Possuir capacidade para 60 mil prefixos
Multicast (FIB) por sistema.

Possuir capacidade para 750 mil

28.13 labels MPLS (LFIB) por sistema.

Nokia: Suportamos 238 mil FECs, que na nossa arquitetura
significa que além do label em si também armazenamos a
operagao a ser realizada a cada Jabel (push, pop ou swap). Como
foi nos solicitado que tentassemos fazer uma traducéo hipotética
do mundo/arquitetura Nokia (FEC) para Cisco (LFIB),
consideramos que a maneira hipotética mais segura e
conservadora de fazer tal conversdo seria 1:1 entdo por favor
considerar que fazemos 238 mil Jabels (LFIB).

Telebras: A Telebras definiu que a capacidade de label serd
diminuida para 238 mil de modo garantir a diversidade de
concorréncia, ja que a manutencdo destes requisitos faria com
que o fabricante Nokia ndo participasse do processo licitatério.

Telebras: A definicdo de capacidade de prefixos serd migrada
para a defini¢do especifica do equipamento.

Item alterado para: Possuir capacidade para 238 mil labels MPLS
(LFIB) ou FEC por sistema.

A capacidade de comutacdo por
slot do equipamento,
independente do tipo, deve ser
mantida mesmo no caso de falha
de uma switching-fabric ou de um
madulo de controle.

2.8.14

Cisco/Juniper/Nokia: Sugest3o de texto: 2.8.14 A capacidade de
comutacdo por slot do equipamento, independente do tipo, pode
ser reduzida em até 15% no casa de falha de uma switching-fabric
ou de um maédulo de controle.

Telebras: Como esta mesma alteracéo foi solicitado no processo
do Inner-Core e como mais de um fabricante pediu a mesma
alteragdo, o requisito foi modificado.

item alterado para: A capacidade de comutacio por slot do
equipamento, deve ser mantida em pelo menos 85% em caso de
falha de uma switching-fabric e controladora.

Possuir suporte a [In-Service

258 Software Upgrade (I1SSU)

Cisco sugeriu o texto: Possuir suporte a /n-Service Software
Upgrade (1S5U), com no minimo a funcionalidade para releases
ou correcdes (patches) de software.

ltem alterado para: Possuir suporte a In-Service Software
Upgrade (1S5U), com no minimo a funcionalidade para releases

ou corregGes (patches) de software.
&
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Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica Geral

Item Texto Observagoes
Nokia: Utilizamos cartdes de meméria do tipo “Compact Flash”
para armazenamento dos logs, o intuito e facilitar a operagao,
upgrades e substituigdes caso necessario.
Huawei: Esta memoria pode ser compartilhada com outras
funcdes.
2.9.95 Implementar HD/SSD interno para  Telebras: A solicitagdo da Nokia foi atendida e o “Compact Flash”
Bl armazenamento de logs. foi incluido nas opgdes.
Durante a reunido com a Huawei foi informado que o
compartilhamento poderia ser realizado desde que o requisito
fosse atendido.
item alterado para: Implementar HD, SSD ou Compact Flash
interno para armazenamento de logs.
1000BASE-LX: Transceiver para
00 -LX10 2
2.10.6.2 Aore Enonomodo 1000ASE ; Item mantido.
(padrdo SFP) com alcance maximo
de 10Km.
) . ) Cisco: Sugestdo de texto - Possuir, no minimo, capacidade para
211.1.5 Possuir, no minimo, capacidade  gq0 sessses BFD para OSPFV3 e 500 sessBes BFD para BGP.
para 200 sessoes BFD para OSPFv3
Item mantido.
Implementar contabilizagdo de  Durante a reunido a Cisco informou que atendia o item.
21123 traifegop BGP para o trafego ]
entrante. Item mantido.
5 4428 Implementar contabilizagio de Durantea reunido a Cisco informou que atendia o item.
= trafego BGP para o trafego sainte.  jtem mantido.
Implementar RFC 2545, Use of Cisco: Retirar para Outer e Peering.
211.2.12 BGP-4 Multiprotocol Extensions  Telebras: item migrado para definigdo especifica do roteador
for IPv6 Inter-Domain Routing. Edge.
Implementar RFC 4360, BGP :
. Extended Communities Attribute. ttem;mantido:
Implementar RFC 5291, Outbound
2.11.2.26 Route Filtering Capability for BGP-  Item mantido.
4.
Telebras: O texto ficou ambiguo. Alguns fornecedores
entenderam que se tratava de agregacdo com portas de
Implementar  agregacdo  de difer.entes velclcid'ades. 0 iteﬁm sera aberto em dois de modo a
21131 enfacss Etheret 10GEH e _Slminaroentendimento eroneo.
100GEth. Item alterado para:
Implementar agregacdo de enlaces Ethernet 10GEth.
Implementar agregacao de enlaces Ethernet 100GEth.
Telebras: Substituir o termo “bundle” por “agregacao” porque 0
termo “bundle” é utilizado pelo fabricante Cisco. Esta
Implementar até 2 enlaces em um substitui¢do ocorrera em todos os itens em que o termo “bund/e”
2.11.3.2 mesmo bundle de irterfaces aparecer, contudo o termo sera deixado em parénteses para

100GEth - links por bundle.

melhor especificagdo do item.

Item alterado para: Implementar até 2 enlaces em um mesmo

link agregado (bundle) de interfaces 100GEth.
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Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica Geral

item Texto Observagbes
_ i Huawei: informou que as suas agregagbes (ou bundle) suportam
Implementar até 10 enlaces em até 8 portas de 10Gbps ou 100Gbps.
2.11.3.3 um mesmo bundle ou agregacdo
de interfaces 10GEth. iter alterado para: Implementar até 8 enlaces em uma mesma
agregacdo ou bundle de interfaces 10GEth.
Cisco: Retirar para Outer e Peering.
Implementar  IEEE  802.1ad, = - -
2.11.39 Provider Bridges. Telebras: Item migrado para definigdo especifica do roteador
EDGE e Reflector.
Cisco: Retirar para Outer e Peering.
Implementar IEEE 802.1Q-in-Q, = 7
2.11.3.13 Virtual LANs Stacking. Telebras: Item migrado para definicdo especifica do roteador
Edge e Reflector.
Telebras: protocolo com o texto descritivo errado
Implementar  IEEE  802.3ah, =
2.11.3.18 Ethernet in the First Mile. Item alterado para: Implementar IEEE 802.3ah, OAM Link-Fault
Management Overview.
Implementar ITU-T Y.1731, oaM  Cisco: Retirar para Outer e Peering.
211.3.24  functions and mechanisms for Telebras: ltem migrado para definicio especifica do roteador
Ethernet based networks. Edge.
Telebras: Item revisado para especificar os pardmetros minimos
necessarios.
item alterado para: Implementar ferramentas de coleta de
informacdes via SMNP ou CLI que possibilitem a integragio com
Implementar plug-in OU  Cisco WAE versdo 7.1.2 (ja adquirido). Devera ser possivel obter,
211.4.1 integragdo com o Cisco WAE  no minimo, as seguintes informagdes sobre o equipamento:
versao 7.1.2 (j& adquirida), caso fabricante; modelo; utilizagdo de CPU; memdria e versdo do
ndo seja nativamente. sistema aperacional. Sobre as interfaces ou links: enderecamento
IP; capacidade de banda; status do link; trafego na interface,
contadores da interface; trafego da interface por fila; falha ou
inclusdo de links. Sobre os protocolos de roteamento dindmico
como parametros e carateristicas do BGP e OSPF.
Cisco: Texto sugerido: Implementar Syslog local e remoto com
suporte a correlacdo de logs para permitir o isolamento das
mensagens mais significantes.
211.4.6 Implementar  Syslog local e |nclusdo da telemetria
T remoto. =
ltem mantido.
Item incluido: Deve implementar Model Driven Telemetry (Yang
Based) e ferramentas de programabilidade.
Huawei: Ndo implementa TACACS+ apenas o HWTACACS.
Implementar autenticacdo dos =
2.11.4.9 administradores de rede usando 'tem alterado para: Implementar autenticagdo dos
RADIUS e TACACS+. administradores de rede usando TACACS (TACACS+, HWTACACS
ou similar).
Nokia: Adotamos uma arquitetura mais nova e evoluida
denominada “Model Driven” que além de substituir o XML
implementa um serie de novas possibilidades e facilidades para
33478 Implementar  exportacio de asredesdo futuro incluindo SDN.

informagdes via XML.

Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/

fornecedores no processo.
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Item

Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica Geral

Texto

Observagoes

item retirado.

2.11.4.42

Implementar recuperagdo de
estatisticas de QoS via SNMP.

Cisco: Sugestio de Texto - Implementar recuperacio de
estatisticas de QoS via SNMP ou telemetria.

Item mantido

2.11.4.49

Implementar |EEE8021-CFM-MIB,
|EEE P802.1ag(TM) CFM MIB.

Juniper: informou que as fun¢Ges sdo realizadas, mas nao ha
documentacio comprovando a implementagdo total ou parcial.

Telebras: Como se trata de um requisito de definicdao da MIB e
com o objetivo de manter a competitividade, o texto sera
alterado de modo a obrigar a existéncia da MIB sem a
necessidade de seguir um padrao.

ltem alterado para: Implementar MIB para o protocolo CFM
(definido IEEE 802.1ag)

2.11.4.50

Implementar |EEE8021-PAE-MIB,
IEEE 802.1X MIB.

Planejamento: Retirar

Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
fornecedores no processo.

Item retirado.

2.11.451

Implementar 1EEE8023-LAG-MIB,
IEEE 802.3ad MIB.

Juniper: informou que as fungdes sdo realizadas, mas ndo ha
documentagao comprovando a implementacao total ou parcial.

Telebras: Como se trata de um requisito de definicao da MIB e
com o objetivo de manter a competitividade o texto ser alterado
de modo a obrigar a existéncia da MIB sem a necessidade de
seguir um padrao.

item alterado para: Implementar MIB para o protocolo Link
Agreggation (definido |EEE 802.3ad)

2.11.4.52

Implementar  LLDP-MIB, IEEE

P802.1AB(TM) LLDP MIB.

Telebras: Como se trata de um requisito de definicdo da MIB e
com o objetivo de manter a competitividade o texto ser alterado
de modo a obrigar a existéncia da MIB sem a necessidade de
seguir um padrao.

ltem alterado para: Implementar MIB para o protocolo LLDP
(definido IEEE P802.1AB)

2.11.4.53

Implementar RFC 854 Telnet client
and server.

Item mantido.

2.11.4.54

Implementar RFC 1157, A Simple
Network Management Protocol
{SNMP).

Cisco: Retirar para Outer e Peering.

Telebras: Como se trata da primeira versdo do protocolo SNMP o
item sera retirado. A Telebras utiliza as versdes mais novas do
protocolo.

Item retirado.

2.11.4.55

implementar RFC 1212, Concise
MIB Definitions.

Cisco: Retirar para Outer e Peering.

Telebras: Como se trata de um protocolo antigo o item sera
retirado.

Item retirado.

e
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Item Texto ‘Observagoes
Implementar RFC 1213,
Monagement Information Base .
2.11.4. ltem mantido.
e for Network Management of
TCP/IP based Internets: MIB-I1.
Cisco: Retirar para Outer e Peering.
Impleme:ntar RF(.: . 1215, A Telebras: Como se trata de um protocolo antigo o item sera
2.11.4.57 Convention for Defining Traps for istbrondis
use with the SNMP. -
Item retirado.
i Implementar RFC 1724, Rip Telebras: Protocolo ndo utilizado na rede da Telebras.
2.11.4. , . R <
1480 Version 2 MIB Extension. ltem retirado.
Juniper: informou que as funcdes sdo realizadas, mas ndo ha
Implementar RFC 2021, Remote 4, mentagio comprovando a implementacio total ou parcial.
Network Monitoring Management =
211.4.63 Information Base Version 2 using ~'tem alterado para: Implementar a funcdo da RFC 2021, Remote
SMIv2. Network Monitoring Management Information Base Version 2
using SMiv2.
Implementar RFC 2115 Telebras: Como se trata de um protocolo antigo o item serd
2.11.4.64 Management Information Base retirado.
for Frame Relay DTEs Using SMV2.  jtem retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo serd
Implementar RFC 2206, RSvp utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.4.65 Management Information Base retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
using SMIv2. fornecedores no processo.
Item retirado.
Juniper: informou que as funcBes sdo realizadas, mas ndo ha
Implementar RFC 2213, Integrated 4, mentagso comprovando a implementacdo total ou parcial.
2.11.4.66 Services Management
Information Base using SMIv2. ltem alterado para: Implementar a fun¢do da RFC 2213,
Integrated Services Management Information Base using SMIv2.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar REC 2494, \tilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.4.67 Definitions of Managed Objects  retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
for the DSO and DSO Bundle  fornecedores no processo.
Interface Type.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que nédo serd
implementar G 2514, ytilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.4.68 Definitions of Textual Conventions  (otirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
and OBJECT-IDENTITIES for ATM fornecedores no processo.
Management.
ltem retirado.
Implementar REC 2515, Telebras: Como se trata de um protocolo antigo o item sera
2.11.4.69 Definitions of Managed Objects retirado.
for ATM Management. Item retirado.
Juniper: Informou que as funcdes sdo realizadas, mas ndo ha
2 49 7 Implementar RFC 2573, SNMp documentacdo comprovando a implementacéo total ou parcial.

Applications.

ltem alterado para: Implementar a funcdo da RFC 2573, SNMP
Applications.

&
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o

item Texto Observagbes
Juniper: Faz o superior.
Implementar RFC 2574, User- Telebras: Em relacdo as RFCs, protocolos e normas requeridas
511.4.74 based Security Model (USM) for neste Edital, também serdo aceitas verstes mais recentes, que
R version 3 of the Simple Network ndo estejam em status de “draft’, e que tenham substituido as
Management Protocol (SNMPv3).  especificadas neste Termo de Referéncia.
Item mantido.
Implementar RFC 2578, Structure  Huawei: Disse que nao suporta, mas nao soube se posicionar.
2.11.4.76 of Management Information
Version 2 (SMiv2). Item mantido.
Implementar RFC 2579, Textual Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
211.4.77 S ]
Conventions for SMIv2 ftem mantido.
implementar RFC 2580, Huawei: Disse que ndo suporta, mas nao soube se posicionar.
2.11.4.78 Conformance  Statements  for
SMIv2. Item mantido. —
Implementar RFC 2856, Textual Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
2.11.4.82 Conventions for Additional High :
Capacity Data Types. Item mantido.
511.4.87 Implementar RFC 3164, The BSD Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
T syslog Protocol. Item mantido.
Juniper: Informou que as fungdes sdo realizadas, mas ndo ha
lmple_n-_uentar RFC 3'165* documentacdo comprovando a implementagao total ou parcial.
Definitions of Managed Objects
211.4.88 for  the Delegation of ‘tem alterado para: Implementar a funcio da RFC 3165,
Manogement Scripts. Definitions of Managed Objects for the Delegation of
Management Scripts.
Juniper: informou que as funcdes sdo realizadas, mas ndo ha
implementar RFC 3231, gocumentagdo comprovando a implementacdo total ou parcial.
Definitions of Managed Objects
2.11.4.89 for Scheduling Management 'tem alterado para: Implementar a funcdo da RFC 3231,
Operations. Definitions of Managed Objects for Scheduling Management
Operations.
Juniper: Informou que as fungBes sdo realizadas, mas ndo ha
Implementar RFC 3413, Textual  4ocymentacio comprovando a implementagdo total ou parcial.
2.11.4.94 Conventions  for Transport
Addresses: item alterado para: Implementar a fun¢do da RFC 3419, Textual
Conventions for Transport Addresses.
Juniper: Informou que as func¢des sdo realizadas, mas ndo ha
Implementar RFC 3593, Textual  qocumentaciio comprovando a implementagio total ou parcial.
Conventions for MIB Modules =
2.11.4.98 Using Performance History Based ~ 'tem alterado para: Implementar a fungdo da RFC 3593, Textual
on 15 Minute Intervals. Conventions for MIB Modules Using Performance History Based
on 15 Minute Intervals.
Telebras: Como se trata de um item acesséric que ndo serd
Implementar RFC 3835, ytilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2114106 Definitions of Managed Objects atirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/

for the DS1, E1, DS2, and E2
Interface Types.

fornecedores no processo.

item retirado.

&
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Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica Geral

Item Texto Observagdes
Juniper: Informou que as fungBes sdo realizadas, mas ndo h3
Implemgntar RFC 4001, Textual  qyocumentacio comprovando a implementacdo total ou parcial.
2.11.4.108  Conventions for Internet Network
Addresses. Item alterado para: Implementar a fungdo da RFC 4001, Textual
Conventions for Internet Network Addresses.
Juniper: Informou que atende a RFC 2012.
Telebras: Como a RFC 4022 substituiu as RFC 2012 e a RFC 2452,
Implementar REC 4022, serasolicitado as duas RFC
211.4.109 Management !nfom?atfon Base  tem alterado para:
for the Transmission Control .. 16mentar REC 2012, SNMPY2 Management Information Base
Protocol (TCP) for the Transmission Control Protocol using SMIv2.
Implementar RFC 2452, IP Version 6 Management Information
Base for the Transmission Control Protocol (TCP).
Juniper: Informou que atende a RFC 2013.
Telebras: Como a RFC 4113 substituiu as RFC 2013 e a RFC 2454,
Implementar RFC 4113, sera solicitado as duas RFCs.
2.11.4.110 Management Information Base  jiem alterado para:
for the User Datagram Protocol Implementar RFC 2013, SNMPv2 Management Information Base
(UDP). for the User Datagram Protocol using SMIv2.
Implementar RFC 2454, Management Information Base for the
User Datagram Protocol (UDP).
_Juniper: informou que as fungbes sdo realizadas, mas ndo ha
Implementar RFC 4220, Traffic  yocymentacio comprovando a implementagio total ou parcial.
2114111 Engineering Link Management
Information Base. Item alterado para: Implementar a fungio da RFC 4220, Traffic
Engineering Link Management Information Base.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar REC 4511, utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.4.117  Lightweight Directory Access retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Protocol (LDAP): The Protocol fornecedores no processo.
Item retirado.
Implementar REC 4513, Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo serd
Lightweight  Directory Access utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.4.118  Protocol (LDAP): Authentication 'etirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Methods and Security ~ fornecedores no processo.
Mechanisms (TLS) Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serad
Implementar RFC 4624, Multicast  utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.4.119  Source Discovery Protocol (MSDP)  retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
MIB. fornecedores no processo.
Item retirado.
) Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 4631, Link \ijisade pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2114120 Management Protocol (LMP)  roiade de modo a garantir a diversidade de fabricantes/

Management Information Base
(MIB)

fornecedores no processo.

Item retirado.

g 3
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Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificago Técnica Geral

item Texto Observacoes
Implementar RFC 4750, OSPF _Juniper: Suporta RFC 1850.
2.11.4.121  Version 2 Management  |tem alterado para: Implementar RFC 1850, OSPF Version 2
Information Base. Management Information Base.
Implementar RFC 4878, Juniper: Informou que as fungdes sdo realizadas, mas ndo hd
Definitions and Managed Objects ~ documentagdo comprova ndo a implementagdo total ou parcial.
or Operations, Administration,
2114122 £nd P —— (0AM) lten:1 _a.[terado para: Impler’nentar as fun;ﬁes da le'C 48-78,
Funetions on Ethernet-Like Defmmo_ns and Managed Objer{ts for Operations, demm.-stratron,
Interfaces. and Maintenance (OAM) Functions on Ethernet-Like Interfaces.
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que ndo sera
Impiementar RFC 5246, The  tilizado pela Telebras num curto perfodo 0 mesmo pode ser
Transport Layer Security (TLS)  retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
2.11.4.125 A "
Protocol Version 1.2 (TLS client,  ¢5rnecedores no processo.
RSA public key).
Item retirado.
Juniper: Suporta RFC 1350.
Implementar RFC 2347, TFTP  Telebras: Como RFC 1350 (TFTP Protocol) ja esta no Termo de
2.11.5.6 . . PRI S
Option Extension. Referéncia o item sera retirado.
Item retirado.
Juniper: Suporta RFC 1350.
. Implementar RFC 2348, TFTP  Telebras: Como RFC 1350 (TFTP Protocol) ja estd no Termo de
2.11.5.7 . . 5 i S
Blocksize Option. Refer@ncia o item sera retirado.
Item retirado.
Juniper: Suporta RFC 1350.
| ' FC 2349, TFTP s :
Implementar REC, 2349, | : Telebras: Como RFC 1350 (TFTP Protocol) ja esta no Termo de
2.11.5.8 Timeout Interval and Transfer Size PR ;
. Refaréncia o itern serd retirado.
Options.
item retirado.
Juniper: Suporta RFC 1948.
211.5.20 Implementar RFC 6528, Defending - :
sbinds against Sequence Number Attacks. ltem alterado para: Implementar RFC 1948, Defending against
Sequence Number Attacks.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
. utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.6.5 Implementar RFC 1034, Domain  retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Names - Concepts and Facilities. fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo sera
implementar RFC 4884, Extended  tjlizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
211620 [CMP to Support Multi-Part  otirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Messages (ICMPv4 and ICMPV6 ¢, nacadores no processo.
Time Exceeded).
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo sera
Implementar RFC 2473, Generic utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
211.7.3 Packet  Tunneling in  IPV6 retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Specification. fornecedores no processo.

Item retirado.

"
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Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica Geral

Item Texto Observacdes
Telebras: Como se trata de um item acessério que nfo sera
Implementar RFC 2529, utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
211.7.4 Transmission of |Pvé over |Pv4 retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Domains without Explicit Tunnels. ~ fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar RFC 3122, Extensions  Utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
21176 to IPv6 Neighbor Discovery for fetirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Inverse Discovery Specification. fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implemer.ltlar RF_C 3646, DN,S utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.7.11 Configuration opf:onsforoynamtc retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Host Configuration Protocol for fornecedores no processo.
IPV6 (DHCPV6).
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que nio serd
Implementar RFC 3736, Statefess Uutilizado pela Telebras num curto periodo 0 mesmo pode ser
2.11.7.12 Dynamic  Host  Configuration retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Protocol (DHCP) Service for IPv6. fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que nio serd
Implementar RFC 4213 Transition  Utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.7.17 Mechanisms for |Pv6é Hosts and Tetirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Routers - Dual IP Layer. fornecedores no processo.
Item retirado.
Implementar RFC 4862, IPv6
Statel
2.11.7.21 pleicss : fithegs ftem mantido
Autoconfiguration (router
functions).
Telebras: Como se trata de um item acessério que nio serd
utilizado pela Telebras num curto periodo 0 mesmo pode ser
2.11.7.24 Implementar RFC 5007, DHCPV6  atirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Leasequery. fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar RFC 5569 - |pve utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.7.26 Rapid Deployment on |Ipv4 retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Infrastructures fornecedores no processo.
item retirado.
) Juniper: Suporta RFC 2460.
Implementar RFC 5722, Handling
211.7.27 of Overlapping IPv6 Fragments. Item alterado para: Implementar RFC 2460, Internet Protocol,
Version 6 (IPvB) Specification.
Implementar RFC 8200, Internet Juniper: Suporta RFC 2460.
2.11.7.34 Protocol,  Version & (IPv6) item alterado para: Implementar RFC 2460, Internet Protocol,
Specification. Version 6 (IPv6) Specification.
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Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica Geral

Itemn Texto Observacoes
Possuir capacidade para 48 mil Telebras: O item era repetido. O requisito ja avia sido solicitado
2.11.8.2 prefixos Multicast (FIB) por _Noitem 2.8.12
sistema. item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo sera
Implementar RFC 3569 An utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
21184 Overview of Source-Specific ~fetirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Multicast (SSM) fornecedores no processo.
item retirado.
T Implementar RFC 3618, Multicast Cisco: Retirar para Outer e Peering.
B Source Discovery Protocol (MSDP).  jtem mantido para o Edge e Reflector.
Possuir capacidade de suporte 3,
2.11.11.1 no minimo, 500 LSPs simultdneos  Item mantido.
por equipamento.
Nokia: Nossa arquitetura ndo implementa o “padrao proposto /
proposed standard” em questao.
Juniper: Ndo suportado.
Telebras: N3o ha um padrio que possa ser solicitado. Assim sera
211.11.9 Implementar RFC 8402, Segment  incluido texto que assegure a utilizagdo da facilidade no futuro.
R ing Architecture.
Routing Archi re Item incluido: A licenga de todos os roteadores fornecidos (Tipo
1 a Tipo 4) deverdo suportar a facilidade de Segment Routing
Architecture de forma que apds a sua padronizacdo pelo mercado
a facilidade esteja disponivel através de atualizagdo do sistema
sem custo para Telebras.
Implementar capacidade para no
2.11.13.6 minima 30 Areas OSPFv2. Item mantido.
Implementar capacidade para no 2
.11.13. s < : It 2
Ll minimo 200 adjacéncias OSPFv2, A mantido
Implementar capacidade para no \
211138 minima 30 dreas OSPFv3. e
Implementar capacidade para no -
211139 | 0200 adjacéncias OSPRy3, e mantido.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
) utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.13.20 tmpleme:nta‘r REC 7_165 Supporting  retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Authentication Trailer for OSPFV3.  g5rnacedores no processo.
Item retirado.
A aplicacdo de features de QoS e
211145  [ote shoping ndo deve causar ., oongigo,
impactos significativos no sistema,
a ponto de degradar os servigos.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
implementar  aplicagdo de utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.14.22  politicas de QoS para acesso a retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/

switching-fabric.

fornecedores no processo.

Item retirado.

&
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Tabela 2: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especifi cnica Geral
Item Texto Observacoes
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que nado sera
] utilizado pela Telebras num curto periodo 0 mesmo pode ser
2111429 'mplementar RFC 2697 A Single  (atirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Rate Three Color Marker. fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que nido serd
utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2111430 'mplementar RFC2698ATwoRate (etirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Three Color Marker. fornecedores no processo.
Item retirado.
Possuir capacidade para 1000
2.11.15.1 tineis de engenharia de trifego  Iltem mantido.
como Head-end
Possuir capacidade para 5000
2,11.15.2 tineis de engenharia de trafege  Item mantido.
como Midpoint
Possuir capacidade para 1000
2.11.15.3 tineis de engenharia de trafego  Item mantido.
como Tail-end
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que nio serd
implementar RFC 3906, ytilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2111518 Coleulating Interior Gateway  retirad de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Protocol (IGP) Routes Over Traffic fornecedores no processo.
Engineering Tunnels.
Item retirado.
Juniper: Suporta 3209 e 3473.
Implementar RFC 5151, Inter- Item alterado para:
Domain MPLS and GMPLS Traffic  |mplementar RFC 3209, RSVP-TE: Extensions to RSVP for LSP
2.11.15.26 Engineering - Resource  Tunnels.
feserotion Protocol-Traffic  mplementar RFC 3473, Generalized Multi-Protocol Label
Engineering (RSVP-TE) Extensions.  gyirching (GMPLS) Signaling Resource Reservation Protocol-
Traffic Engineering (RSVP-TE) Extensions.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 5817, Graceful  \ilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.15.28 Sh”tdo“_’” in MPLS and  retiado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Generalized MPLS Traffic fornecedores no processo.
Engineering Networks.
Item retirado.
Implementar listas de controle
211.16.1 complexas sem perda significativa e rantido.
de desempenho gque venha
degradar os servicos.
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que néo serj
Implementar a RFC 4664, Utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
2.11.17.5 Framework for Layer 2 Virtua/ Tetirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/

Private Networks (L2VPNs).

fornecedores no processo.

item retirado.

&
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4.8.2 Roteador Tipo 1 - Outer
Tabela 3: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica do Outer
Item Texto Observagoes
Telebras: Durante o perfodo de migracdo da topologia antiga
Possuir capacidade para 2 milhges ~ Para a nova sera necessario que o QOuter tenha a mesma
de prefixos IPv4 (FIB) por sistema, _ capacidade do Peering.
Item mantido.
Possuir capacidade para 1 milhdo .
Item mantido.
de prefixos IPv6 (FIB) por sistema. €
4.8.3 Roteador Tipo 2 - Peering
Tabela 4: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica do Peering
Item Texto Observacdes
Implementar RFC 2375, IPv6 Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
EA33 Multicast Address Assignments. tem mantido.
implementar RFC 3306, Unicast- Huawei: Disse que ndo suporta, mas nao soube se posicionar.
4.4.3.4 Prefix-based  |Pv6  Multicost
Addresses. Item mantido.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo serd
Implementar RFC 4611, Multicast utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
4438 Source Discovery Protocol (MSDP) retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Deployment Scenarios. fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo serd
Implementar RFC 5384, The utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
4.4.3.9 Protocol Independent Multicast retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
(PIM) Join Attribute Format. fornecedores no processo.
Item retirado.
Implementar RFC 5496, The Huawei: Disse que ndo suporta, mas nao soube se posicionar.
4.43.10 Reverse Path Forwarding (RPF)
Vector TLV. item mantido
) _ ~ Nokia: Suportamos 16 mil filtros para IPv4, IPv6 e MAC, dentro
Possuir capacidade para 32 mil  de cada filtro podemos ter até 256 mil regras/entradas, e
4451 Ilstaslii:ontrole de trafego (ACLS)  gyportamos até 512 mil regras distribuidas pelo os 16 mil filtros.
ara :
P Telebras: A Telebras definiu que o quantitativo de ACL/filtros
) .  serdo reduzidos para 16 mil de modo garantir a diversidade de
SAED Possuir capacidade para 12 mil o orcancia

listas de controle de trafego (ACLs)
para Ipvé.

ltem alterado para: Possuir capacidade para 16 mil listas de
controle de trafego (ACLs) ou filtros para IPv4/IPv6/MAC.

&

Telecomunicagdes Brasileiras S/A - Telebras | SIG Quadra 04 | Lotes 75, 83, 125 e 175 | Bloco A | Salas 201, 202,214 e 224

Pdgina 16 de 34

Edificio Capital Financial Center | CEP 70610-440 | Brasilia/DF| Fax: (61) 2027-1000




AT Rp

VS "<, | NOMERO
£ 7 300 %\ o0010/2019/3400
Nota Tecnica [ ™" i iomm
iz \Z/" 12
G W WIS 014062019
N ]
\% BRES
4.8.4 Roteador Tipo 3 - Edge E‘"
Tabela 5: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica do EDGE
Item Texto Observagdes
Implementar RFC 4684, Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
Constrained Route Distribution for
5497 Border Gateway Protocol [
e MultiProtocol Label Switching  pem mantido.
(BGP / MPLS) Internet Protocol (IP)
Virtual Private Networks (VPNs).
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 5004, Avoid BGP  utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.2.10 Best Path Transitions from One mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
External to Another. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado para o Edge.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 5396, Textual utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
54211 Representation of Autonomous Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
System (AS) Numbers (ASPLAIN). fabricantes/fornecedores no processo.
item retirado.
Implementar RFC 6996, Huawei: disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
5.4.2.15 Autonomous System (AS)
Reservation for Private Use. Item mantido
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar RFC 7311, The utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.2.16 Accumulated |GP Metric Attribute  ™Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
for BGP. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
utilizado pela Telebras neste equipamento num curto perfodo o
5.4.2.17 Implementar RFC 7607,  mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Codification of AS 0 Processing. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Implementar RFC 7674, Juniper: Suporta 5575
5.4.2.18 Cfan_fﬁmtfﬂﬂ of the Flowspec  ttem Alterado para: Implementar RFC 5575, Dissemination of
Redirect Extended Community Flow Specification Rules.
Implementar RFC 7752, North- Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
5.4.2.19 Bound Distribution of Link-State
o and Traffic Engineering (TE)  jtem mantido
Information Using BGP.
Implementar RFC 7911, Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
5.4.2.20 Advertisement of Multiple Paths in
BGP. Item mantido
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que nio serd
Implementar RFC 8097, BGP Prefix  Utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
54.2.21 Origin Validation State Extended Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de

Community

fabricantes/fornecedores no processo.

Item retirado.
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Tabela 5! Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica do EDGE

Item Texto Observacoes
Telebras: Como se trata de um item acessorio que nao sera
[mplem'entar RFC 4553, Struf:t'u.re- utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
54.3.1 Agrostic  Time Division  mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Multiplexing (TDM) over Packet  gpicantes/fornecedores no processo.
(SAToP).
ltem retirado.
Implementar RFC 5086, Structure- Telebras: Como se trata de um item acessério que nado sera
Aware Time Division Multiplexed  utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5432 (TOM) Circuit Emulation Service ~MesSMO pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
over Packet Switched Network fabricantes/fornecedores no processo.
(CESOPSN). item retirado.
Implementar RFC 5287, Control Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo serd
Protocol Extensions for the Setyp  utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.3.3 of Time-Division Multiplexing ~MeSMO pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
(TOM) Pseudowires in MPLS fabricantes/fornecedores no processo.
Networks. Item retirado.
Possuir capacidade para 16.000 Huawei: Disse que n&@o suporta, mas ndo soube se posicionar.
VLANSs ativas no sistema de forma
5.4.4.13 transparente sem interferir em
mecanismos multiplicadores,  'tem mantido.
como por exemplo Q-in-Q.
e Implementar  IEEE  802.1ah, Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
= Provider Backbone Bridges. ltem mantido.
B Implementar  IEEE  802.1ak, Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
o Multiple Registration Protocol. Item mantido.
§.4.4.50 Implementar  IEEE  802.1aq, Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
L Shortest Path Bridging. Item mantido.
Implementar RFC 7432, BGP Huawei: Disse que ndo suporta, mas nédo soube se posicionar.
5.4.5.1 i
MPLS-Based Ethernet VPN. Item mantido.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que nao sera
implementar RFC 7623, Provider utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.5.2 Backbone Bridging Combined with ~ mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Ethernet VPN (PBBEVPN). fabricantes/fornecedores no processo.
item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que ndo serd
Implementar 8214, Virtual Private  utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periode o
5453 Wire Service Support in Ethernet ~mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
VPN. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 8365, A Network utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.5.4 Virtualization Overlay Solution ~Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de

Using Ethernet VPN (EVPN).

fabricantes/fornecedores no processo.

Item retirado.

&
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Tabela 5: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especifica ita do EDGE

Obse vagbes

item Texto
Telebras: Como se trata de um item acessorio que nio sera
_ i utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.6.2 Implementar RFC 7431, Multicast-  masmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Only Fast Reroute. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 7490, Remote Utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.6.3 Loop-Free Alternate (LFA) Fast ~Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Reroute (FRR). fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar RFC 7916, Uutilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.6.4 Operational Management of Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Loop-Free Alternates fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Implementar RFC 2710, Multicast :
5.4.7.4 , Item mantido.
Listener Discovery (MLD) for IPv6.
Implementar RFC 3590, Source Huawei: Disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
5.4.7.7 Address Selection for the Multicast
Listener Discovery (MLD) Protoco/.  't€m mantido
Implementar RFC 3973, Protocel Telebras: Como se trata de um item acessdrio que ndo sera
Independent Multicast - Dense Uutilizado pela Telebras neste equipamento num curto perfodo o
5.4.7.9 Mode (PIM-DM): Protocol ~Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Specification (Revised) (auto-Rp fabricantes/fornecedores no processo.
groups). Item retirado.
Implementar RFC 4604, Using
Internet  Group Management
Protocol Version 3 (IGMPv3) and .
4.7.11 ; . i i 0.
547 Multicast  Listener  Discovery tem mantid
Protocol Version 2 (MLDv2) for
Source-Specific Multicast.
Implementar RFC 5186, Internet Telebras: Como se trata de um item acessdrio que ndo serd
Group Management Protocol  utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.7.13 Version 3 (IGMPv3) / Multicast mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
T Listener Discovery Version 2 fabricantes/fornecedores no processo.
(MLDv2) and Multicast Routing
Protocol Interaction. Item retirado.
) Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar  RFC 6512, Using ijizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.7.15 Multipoint  LDP Whe”_ the  mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Backbone Has No Route to the gpiicantes/fornecedores no processo.
Root.
item retirado.
Implementar RFC 6516, IPv6 Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Multicast VPN (MVPN) Support utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.7.19 Using PIM Control Plane and mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de

Selective  Provider  Multicast
Service Interface (S-PMSI) Join
Messages.

fabricantes/fornecedores no processo.

item retirado.

i
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Tabela 5: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica do EDGE

ltem Texto Observagies
Implementar RFC 6625, Wildcards ~ Huawei: disse que ndo suporta, mas ndo soube se posicionar.
5.4.7.20 in Multicast VPN Auto-Discover .
Routes. Item mantido.
Implementar RFC 7246, Multipoint Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Label Distribution Protocol In- utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.7.22 Band Signaling in a Virtual Routing ~ ™MesMO pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
and Forwarding (VRF) Table fabricantes/fornecedores no processo.
Context. Item retirado.
Implementar RFC 7385, IANA Juniper: Suporta RFC 6514.
Registry for P-Multicast Service
5.4.7.23 Intgé:far:e {PMSI] Tunnel Type Code item Alterado para: Implementar RFC 6514, BGP Encodings and
Points Procedures for Multicast in MPLS/BGP IP VPNs.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo sera
Implementar RFC 7716, Global  jjizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.7.24 T”b"e' Multicast ~ with  BGP  ocmp pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Multicast VPN (BGP-MVPN)  gapricantes/fornecedores no processo.
Procedures.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que nao serd
Implementar RFC 5283, LDP utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.9.4 Extension for Inter-Area Label ~Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Switched Paths (LSPs). fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Bod Implementar RFC 5561, LDp _Juniper: Suporta RFC 5036.
o Capabilities. item Alterado para: Implementar RFC 5036, LDP Specification.
Telebras: Como se trata de um itemn acessério gue nao sera
Implementar RFC 5919, Signaling utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.96 LDP Label Advertisement Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Completion. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
. Telebras: Como se trata de um item acessério que nado sera
Implgmgmar RFC 6512, Using tilizado pela Telebras neste equipamento num curto perfodo o
5.4.98 Mg.’ttpomt LDP  When the |\asmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Fl;ad;bone Has No Route to the  fypricantes/fornecedores no processo.
00t..
Item retirado.
e Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 6826, Multipoint  tilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.9.9 LDP in-band signaling for Point-to-  mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Multipoint and  Multipoint-to~  gapricantes/fornecedores no processo.
Multipoint Label Switched Paths.
item retirado.
Juniper: informou que as funcdes sdo realizadas, mas ndo ha
Implementar RFC 7032, LDP 4,0 mentacdo comprovando a implementagio total ou parcial.
5.4.9.10 Downstream-on-Demand in -
Seamless MPLS. Item alterado para: Implementar a fungdo da RFC 7032, LDP

Downstream-on-Demand in Seamless MPLS.

&
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Tabela 5: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio-técnica do EDGE
Item Texto Observagbes
Telebras: Como se trata de um item acesséric que ndo sera
Implementar RFC 7473, ytilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.9.11 Controlling State Advertisements  masmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
of Non-negotiated LDP fabricantes/fornecedores no processo.
Applications
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo serd
Implementar RFC 1586, Guidelines  Utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.10.1 for Running OSPF Over Frame Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Relay Networks. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado,
o Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar RFC 4222, Prioritized \tilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.10.5 Treatment of Specific OSPF Version  mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
2 Packets and  Congestion  gpicantes/fornecedores no processo.
Avoidance.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 5243, OSPF utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.10.7 Database Exchange Summary List ~mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Optimization. fabricantes/fornecedores no processo.
ltem retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que n3o sera
Implementar RFC 7684, OSPFv2  utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.10.12 Prefix/Link Attribute ~ mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Advertisement. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que ndo sera
Implementar RFC 7770, Extensions  Utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.10.13 to OSPF for Advertising Optional ~mMesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Router Capabilities. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que nio serd
Implementar RFC 8362, OSPrv3  utilizado pela Telebras neste equipamente num curto periodo o
5.4.10.14 Link State Advertisement (LSA) Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Extensibility. fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Juniper: Ndo encontrou o documento no férum,
Implementar MFA Forum 12.0.0, X = s
5.4.11.1 Multiseivice  Interworking - Telebras: Alterar o texto para ndo fazer referéncia ao documento.
Ethernet over MPLS, Iltem alterado para: Implementar Multiservice Interworking -
Ethernet over MPLS.
Juniper: N3o encontrou o documento no férum.
Implementar MFA Forum 13.0.0, _ " . .
54113 Fault ManGgemeiit for Telebras: Alterar o texto para ndo fazer referéncia ao documento.

Multiservice Interworking v1.0.

ltem alterado para: Implementar Foult Management for
Multiservice Interworking v1.0.

o'
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Tabela 5: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica do EDGE

ltem Texto Observages
Juniper: N3o encontrou o documento no férum.
ImpIF-Tmenltar il ijum 16.0.0, Telebras: Alterar o texto para nao fazer referéncia ao documento.
5.4.113 Multiservice Interworking - IP over
MPLS Item alterado para: Implementar Multiservice Interworking - 1P
over MPLS
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar MFA Forum 9.0.0,  jlizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.11.4 The Use of Virtual trunks for  mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
ATM/MPLS Control  Plane  gapricantes/fornecedores no processo.
Interworking. -
item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Implementar RFC 4446, IANA utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5411.8 Allocations for Pseudowire Edge to ~ Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Edge Emulation (PWE3). fabricantes/fornecedores no processo.
Item retirado.
Implementar RFC 4619, Telebras: Como se trata de um item acessorio que nao serd
Encapsulation ~ Methods  for utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.11.11 Transport of Frame Relay over MesSMO pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Multiprotocol  Label ~ Switching fabricantes/fornecedores no processo.
(MPLS) Networks. Item retirado,
Implementar RFC 4816, Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
Pseudowire Emulation Edge-to- utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.11.13 Edge (PWE3) Asynchronous Mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Transfer Mode (ATM) Transparent fabricantes/fornecedores no processo.
Cell Transport Service. Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo serd
implementar RFC 5659, An  ilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.11.15 Architecture for Nfuf‘t:—Segment mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
:;eudowrre Emulation Edge-to-  fiphricantes/fornecedores no processo.
ge.
Item retirado.
Implementar RFC 6310, Telebras: Como se trata de um protocolo antigo o item sera
5.4.11.18 Pseudowire (PW) Operations, retirado.
Rtz Administration, and Maintenance :
(OAM) Message Mapping. Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo sera
Implementar RFC 6575, Address ilizado pela Telebras neste equipamento num curto perfodo o
c4disg  Resolution Protocal  (ARP)  mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Mediation for \P Interworking of  gapricantes/fornecedores no processo.
Layer 2 VPNs.
item retirado.
Implementar RFC 6829, Label Juniper: Suporta RFC 4379.
Switched Path (LSP) Ping for
5.4.11.22  Pseudowire Forwarding  jtem alterado para: Implementar RFC 4379, Detecting Multi-
Equivalence  Classes  (FECS)  protocol Label Switched (MPLS) Data Plane Failures.
Advertised over |IPv6.
|mpiementar RFC 6870, Junipef: Supor’[a RFC 4447.
5.4.11.23 Pseudowire Preferential  |tem alterado para: Implementar RFC 4447, Pseudowire Setup
Forwarding Status bit. and Maintenance Using the Label Distribution Protocol (LDP).
g

&
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Tabela 5: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificagdo a do EDGE
Item Texto Observagdes
Juniper: informou que as funcGes sdo realizadas, mas nao ha
Implementar RFC 7023, MPLS and  44cymentacio comprovando a implementacdio total ou parcial.
541194 Ethernet Operations,
4.11. Administration, and Maintenance Item alterado para: lnjlplementarl a‘ funo;.éo da RFC 70_23, MPLS
(OAM) Interworking. and Ethernet OPerat:ons, Administration, and Maintenance
(OAM) Interworking.
Implementar RFC 7267, Dynamic Juniper: Suporta RFC 6073
5.4.11.25 Placement of Multi-Segment jtem alterado para: Implementar RFC 6073, Segmented
Pseudowires. Pseudowire.
. Telebras: Como se trata de um item acessério que néo sera
Implementar RFC 2430, A Provider ytiliado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.12.5 Architecture for D.fjj‘ereintmfed mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Services and Traffic Engineering  gapricantes/fornecedores no processo.
(PASTE).
Item retirado.
Implementar RFC 5938, Individual  Juniper: Suporta RFC 5357.
Session Control Feature for the ]
5.4.13.2 Two-Woy Active Measurement —'tem alterado para: Implementar RFC 5357, A Two-Way Active
Protocol (TWAMP). Measurement Protocol (TWAMP)
Implementar RFC 6038, Two-Way  Juniper: Suporta RFC 5357.
Active Measurement Protocol -
5.4.13.3 (TWAMP) Reflect Octets ond 'tem alterado para: Implementar RFC 5357, A Two-Way Active
Symmetrical Size Features. Measurement Protocol (TWAMP)
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 5501, tilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
5.4.14.3 Requirements  for  Multicast  mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
Support in Virtual Private LAN  gpicantes/fornecedores no processo.
Services.
ltemn retirado.
Implementar RFC 7041, Extensions  Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo serd
to the Virtual Private LAN Service  utilizado pela Telebras neste equipamento num curto periodo o
4 UE (VPLS) Provider Edge (PE) Model mesmo pode ser retirado de modo a garantir a diversidade de
B for Provider Backbone Bridging. fabricantes/fornecedores no processo.
Itemn retirado.
4.8.5 Placa para Roteador Outer, Peering e Edge
Tabela 6: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica
ltem Texto Observagdes
A capacidade de encaminhamento de
trafego deverd ser, no minimo, igual asoma  Item alterado para A capacidade de encaminhamento
da capacidade de todas as interfaces de trafego deverd ser igual a soma da capacidade de
6.3 v . . . .
disponibilizadas na placa, ou seja, a todas as interfaces disponibilizadas na placa ou devera
capacidade de encaminhamento de trafego  ser igual ou superior a 400Gbps.
devera ser igual ou superior a 400Ghps.
" i Telebras: O uso de breakout serd permitido de forma
N&o sera permitido o uso de breakout para ;.
6.7.5 . limitada.
esta placa de interface.
Item retirado.
Telebras: Como a demanda deste servigo ainda ndo estd
6.10 Placa de Multisservigo. claro a Telebras resolveu tirar este item do processo.
Item retirado.
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4.8.6 Roteador Tipo 4 - Reflector
Tabela 7: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificagdo Técnica
Item Texto Observacoes
Este itE!TI apresenta 0s requisitog Telebras: Item com erro material.
7.1 técnicos especificos do Roteador  jtem alterado para: Este item apresenta os requisitos técnicos

Tipo 5. especificos do Roteador Tipo 4.

O Roteador Tipo 5 devera seguir  Telebras: ltem com erro material.

7.2 todas as especificacdes do item 2 -

Requisitos Gerais dos Roteadores. €M retirado.
741 Possuir estrutura modular. Item mantido.
7.4.2 Possuir redundancia de ——
processador.

Possuir redundéancia de switching-

7.4.3 Item mantido.

fabric.
Possuir dois modulos de controle
7.4.7 redundantes (principal e Item mantido.
redundante).
Devera ser totalmente hot-
swappable, ou seja, todos os
748 mddulos poderdo ser inseridos e Item mantido.
retirados do chassi sem a
reinicializacdo do mesmo.
. ) . Telebras: Dada a criticidade dos equipamentos, ndo sera utilizado
749 Possuir altura igual ou inferior a 7 solugdes virtualizadas.

RUs.
Item mantido.

Possuir no minimo 1 slot ou
7.4.18 subslot livre para médulo com  Item mantido.
interface de servigo.

As interfaces de 10Gbps deverdo
7.5.3 suportar 0s seguintes  Item mantido.
transceivers:

10GBASE-ER: Transceiver para
fibora monomodo 10GBASE-ER
7533 fsaiiviio XFR ou SFP+) comaleance: "o mantido.

minimo de 40Km.

10GBASE-ERBO: Transceiver para
fibra monomodo 10GBASE-ER
L (padrdo XFP ou SFP+) com alcance e mantida.

minimo de 80Km.

Possuir capacidade para 2 milhdes

=8 de prefixos IPv4 (FIB) por sistema. Wemmantieo,
Possuir capacidade para 1 milhdo
6k de prefixos IPv6 (FIB) por sistema. Yanh gnsittido.
) ) _ Telebras: A defini¢ao de capacidade de prefixos estava repetida.
Possuir capacidade para 128 mil 5 c5rreto para este equipamento é 8 mil.
7.6.3 prefixos Multicast (FIB) por

sistena. Item alterado para: Possuir capacidade para 64 mil prefixos

Multicast (FIB) por sistema.
&
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Tabela 7: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica

Item Texto Observagdes
Nokia: Suportamos 238 mil FECs, que na nossa arquitetura
significa que além do label em si também armazenamos a
operagdo a ser realizada a cada label (push, pop ou swap). Como
foi nos solicitado que tentassemos fazer uma traducdo hipotética
do mundo / arquitetura Nokia (FEC) para Cisco (LFIB),
consideramos que a maneira hipotética mais segura e
conservadora de fazer tal convers@o seria 1:1 entdo por favor
considerar que fazemos 238 mil labels (LFIB).
7.6.4 Possuir capacidade para 750 Mil  yelepras: A Telebras definiu que a capacidade que a capacidade
labels MPLS (LFIB) por sistema. de lobel serd diminuida para 238 mil de modo garantir a
diversidade de concorréncia, ja que a manutencdo destes
requisitos faria com que o fabricante Nokia ndo participasse do
processo licitatdrio.
Telebras: A defini¢do de capacidade de prefixos sera migrada
para a definicao especifica do equipamento.
itemn alterado para: Possuir capacidade para 238 mil labels MPLS
(LFIB) ou FEC por sistema.
Telebras: texto com erro material.
Atributos de Tecnologia
7.7 Especificos do Roteador Tipo 1. Iltem alterado para: Atributos de Tecnologia Especificos do
Roteador Tipo 4.
Implementar NSR  (Non-Stop
7.7.2.7 Routing) para BGP. Item mantido.
Telebras: Como se trata de um item acessério que ndo sera
Implementar RFC 7311, The Uutilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
7.7.2.40 Accumulated \GP Metric Attribute  retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
for BGP. fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo sera
Implementar RFC 7606 Revised Utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
7.7.2.41 Error Handling for BGP UPDATE retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Messages_ fOrneCedDrES noe prDCESSO.
item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que ndo serd
utilizado pela Telebras num curto periodo 0 mesmo pode ser
7.7.2.42 Implementar RFC 7607, retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Codification of AS 0 Processing. fornecedores no processo.
Item retirado.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que nio serd
Implementar REC 7674, utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
7.7.2.43 Clarification of the Flowspec retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Redirect Extended Community. fornecedores no processo.
Item retirado.
7.7.6 Internet Protocol (IP) - Multicast item mantido.
Telebras: Como se trata de um item acessorio que ndo sera
Implementar RFC 3569 An Uutilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
7.7.6.6 Overview of Source- Specific Tetirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Multicast (SSM). fornecedores no processo.
Item retirado. 0
al
T\
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Tabela 7: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica

item Texto Observagoes
Nokia: temos outras opgdes de equipamento, conseguimos
atingir os nimeros de rotas necessarios com a metade da
Possuir capacidade de meméria ~Memoria solicitada devido a otimizacdo do nosso software e
7.6.7 RAM no processador central de, possuimos equipamentos de 8RU que poderiam compartilhar
no mihimo, 16GB. componentes com os equipamentos das outras camadas.
ltem alterado para: Possuir capacidade de memédria RAM no
processador central de, no minimo, 8GB.
Possuir capacidade de comutagdo
7.6.8 agregada igual ou superior a Iltem mantido.
10Gbps (full-duplex).
Possuir capacidade de
encaminhamento IPv4 igual ou .
.6. . . = Item mantido.
768 superior a 15Mpps - por cartdo de °
interfaces e por direcéo.
Possuir capacidade de
encaminhamento IPv6 igual ou
.6. P = item mantido.
1640 superior a 15Mpps - por cartdo de € Yo
interfaces e por dire¢do.
Possuir capacidade de
i MP
7.6.11 encaminhamento MPLS lgual ou o oo,
superior a 15Mpps - por cartdo de
interfaces e por diregdo.
@ roteador Ref er:torl ‘devera Item Alterado para: O roteador Reflector deverd atender todos
atender todos os requisitos de : = : - .
7.7.4.1 . : os requisitos de geréncia definidos nos requisitos gerais dos
seguranca definidos no item : 5
demais roteadores (item 2.4.4.).
2.11.4.
s Reﬂector‘ ‘devera item Alterado para: O roteador Reflector devera atender todos
atender todos os requisitos de =2 : -~ :
7.7.5,1 : ) os requisitos de protocolos IP definidos nos requisitos gerais dos
SHgdfaNGh @afidides fcs iens demais roteadores (itens 2.4.5,2.4.6 e 2.4.7.)
2.11.5,2.11.6 e 2.11.7. e ik
7.79.1 Implementar NSR para LDP. Item mantido.
Implementar RFC 3478, Graceful
Restart Mechanism for Label ;
TA2E Distribution ~ Protocol  (helper ieenmy mantidy.
mode).
Nokia: Nossa arquitetura ndo implementa o “padrdo proposto /
proposed standard” em questao.
Juniper: N3o suportado.
Telebras: Ndo ha um padrdo que possa ser solicitado. Assim sera
7.7.9.9 Implementar RFC 8402, Segment  incluido texto que assegure a utilizagdo da facilidade no futuro.
e Routing Architecture. . ] : .
ltem incluide: A licenca de todo roteador Reflector devera
suportar a facilidade de Segment Routing Architecture de forma
que apos a sua padronizacdo pelo mercado a facilidade esteja
disponivel através de atualizacdo do sistema sem custo para
Telebras.
7.7.11.5 Implementar NSR para OSPFv2. Item mantido.

2
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Tabela 7: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especifi écnica
item Texto Observagoes
Implementar convergéncia rapida
7.7.11.9 de IGP (OSPFv2) - timers menores  Item mantido.
que 1,5 seg.
Implementar RFC 3623, Graceful
7.7.11.14 OSPF  Restart Graceful OSPF Item mantido.
Restart (helper mode).
Implementar RFC 5187, OSPFv3 .
7.7.11.16 Grateful Restart (helper mode). Item mantido.
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que ndo sera
) utilizado pela Telebras num curto periode o mesmo pode ser
7.7.11.20 Implementar RFC7166 Supporting  atirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Authentication Trailer for OSPFV3. ¢/ acadores no processo.
Item retirado.
Telebras: Os pacotes do plano de controle sdo marcados,
) ) tornando necessario a especificagio do QoS para este
7.7.12 Quality of Service (QoS) equipamento.
Item mantido.
7.7.12.1 Possuir pelo menos 8 filas de QoS.  ltem mantido.
Implementar  priorizagdao  de
Frizs  wege (Qos) por fipe de . oo bido.
protocolo e por servigos da pilha
TCP/IP.
7.7.12.3 Implementar Traffic Shaping. Itern mantido.
7.7.12.4 Implementar Traffic Policing. Item mantido.
Implementar mecanismos para
avaliacgdo dos pacotes que
excederem a especificacdo de
72125 banda, configurande agbes tais Item mantido.
como: transmissdo sem
modificagdo, transmissdo com
remarcagao e descarte.
Implementar mecanismo de
7.7.126 priorizagdo baseado em classes, Item mantido.
com fila de alta prioridade.
Implementar mecanismos de QoS
Strict Priority, Low Latency Queue
7.7.12.7 :
(LLQ) ou equivalente e WRR Fem mantido
(Weighted Round Robin).
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que ndo serad
| ) utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
7.7.12.8 Implementar S Weighted  retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Random Early Detection. fornecedores no processo.
Item retirado.
Implementar funcionalidades de
| R .
7712.9 controle e limitacdo de trafego item mantido.

com garantia de banda por classe
de servico.

Q
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Tabela 7: Q!-'&s_tipn_amen'tos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica

item Texto Observacoes

Implementar  classificacio e

7.7.12.10 marcacio de pacotes baseada em  Item mantido.
endereco de origem.
Implementar  classificacdo e

7.7.12.11 marcacdo de pacotes baseada em  Item mar tido.
porta de origem.
Implementar  classificagdo e

7.7.12.12 marcacdo de pacotes baseada em  Item mantido.
endereco de destino.
Implementar  classificacdo e

7.7.12.13 marcacao de pacotes baseada em  Item mantido.
porta de destino.
Implementar  classificagdo e

7.7.12.14 marcacio de pacotes baseada em  Item mantido.
marcagao DSCP.
Implementar  classificagdo e

7.7.12.15 marcac¢do de pacotes baseada em  Item mantido.
marcacio IP Precedence.
Implementar  classificagdo e

7.7.12.16 marcacio de pacotes baseada em  Item retirado.
CoS ("Class of Service" - nivel 2).
Implementar  classificacio e

7.7.12.17 marcagdo de pacotes baseada em  Item mantido.
MPLS EXP.
Implementar funcionalidade que

7.7.12.18 permita 0 mapeamento do trafego  Iltem mantido.
via lista de controle.
Implementar mapeamento

7.7.12.19 automdatico IP Precedence para ltem mantido.
EXP e vice-versa.
Implementar aplicacdo de

7.7.12.20 politicas de QoS em todas as Item mantido.
portas fisicas do equipamento.
Implementar aplicacdo de

7.7.12.21 politicas de QoS em todas as Item mantido.
portas fisicas do equipamento.
Implementar RFC 2309 - Queue

7.7:12.22 Management and Congestion Item retirado.
Avoidance
Implementar RFC 2474, Definition
of the Differentiated Services Field .

77223 nc Feld) in the IPva and Ipve e mantido.
Headers.
Implementar RFC 2475 - An

7.7.12.24 Architecture for Differentioted Item mantido.

Services.

&
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Tabela 7: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacao Técnica

ltem Texto ObservacBes
Implementar RFC 2597 DiffServ
770225 Assured Forwarding PHB Group Item mantido.
(AF).
Implementar RFC 2598, An .
134226 Expedited Forwarding PHB (EF). Ham mantido;
Implementar RFC 2697 A Single :
7.7.12.27 Rute Three Color Marker RESipne:
Implementar RFC 2698 A Two Rate
7.7.12.28 Thiee Color Marker Item retirado.
Implementar RFC 3140, Per Hop .
L Behavior Identification Codes. e
Implementar RFC 3260, New
7.7.12.30 Terminology and Clarifications for  Item mantido.
Diffserv.
Telebras: Como se trata de um item acessdrio que nao sera
) utilizado pela Telebras num curto periodo o mesmo pode ser
7713 Resource f.?eser.vatron Protocol - retirado de modo a garantir a diversidade de fabricantes/
Traffic Engineering (RSVP-TE) fornecedores no processo.
Item retirado.
. _ . Nokia: Suportamos 16 mil filtros para IPv4, IPv6 e MAC, dentro
T F_'DSS“" capacidade pann 32 mil 4o cada filtro podemos ter até 256 mil regras/entradas, e
Shisis Iistasic;e:ontrole de trafego (ACLS)  syportamos até 512 mil regras distribuidas pelo os 16 mil filtros.
para IFva.
Telebras: A Telebras definiu que o quantitative de ACL/filtros
. ) . serdo reduzidos para 8 mil de modo garantir a diversidade de
Possuir capacidade p'ara 12 mil concorréncia.
7.7.14.2 listas de controle de trafego (ACLs)
para IPV6. Item Alterado para: Possuir capacidade para 8 mil listas de
controle de trafego (ACLs) ou filtros para IPvd/IPv6/MAC.
Implementar listas de controle
77143 complexas sem perda significativa e —
de desempenho que venha
degradar os servicos.
Implementar customizacdo do
7.7.14.8 policiamento do plano de Item mantido.
controle.
7.7.15 Virtual Private Network (VPN) Item retirado.
Implementar a RFC 4664,
7.7.15.4 Framework for Layer 2 Virtual Item retirado.

Private Networks (L2VPNs).

4.8.7 Servico de Planejamento Técnico

Tabela 8: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificagdo Técnica

Item Texto Observacdes
Assessment /[ Risk Analysis
relacionados a interoperabilidade
9.6.19 /conectividade dos equipamentos  Item mantido.

CISCO e DATACOM existentes com
os equipamentos fornecidos.

-
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Tabela 8: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacdo Técnica

Item Texto

Observagodes

ModificagGes de configuragdo nos
equipamentos CISCO e DATACOM
9.6.20 necessarios para ajuste destes aos
novos requisitos da arquitetura e

Servicos.

item alterado para: O Servico de Planejamento Técnico, e por
conseguinte High Level Design (HLD) e Low Level Design (LLD),
devera abranger tanto os roteadores fornecidos quanto os
equipamentos existentes aos quais eles deverdo se conectar.
Apesar de o servico de planejamento técnico ser prestado pelo
fabricante dos equipamentos ofertados, € aceitavel que, no caso
de alteragtes nos HLD e LLD dos equipamentos CISCO, DATACOM,
HUAWEI & HPE existentes, estes sejam feitos pela CONTRATADA,
desde que executados por profissionais com certificagdo minima
CISCO CCNP ou equivalente.

Revisdo da configuragao de todos
os equipamentos legados que
serdo afetados pela migragdao de

9.7.2

equipamentos;

ltem incluido: Em relacdo as alteracbes nos equipamentos
existentes o Servico de Planejamento Técnico abrange a definicdo
dos novos nos padrdes de configuragdo e seus respectivos testes.
A configuracdo dos equipamentos legados é de responsabilidade
da Telebras.

4.8.8 Outros assuntos discutidos

Tabela 9: Outros questionamentos dos Fabricantes na Primeira Rodada de Reunides

_Assunto

Observacoes

A partir da classificacdio do evento &
definido os niveis de servigo esperados
para atendimentos, conforme a Tabela
Z

Telebras: O Servigo de Garantia foi redefinido. Verificar novamente

Reflector

Cisco: Incluir nas especificacbes do roteador Reflector: IPv4 Unicast;
VPNv4 Unicast; IPv4 Multicast; VPNv4 Multicast; IPv6 Unicast; e VPNvE
Unicast;

Telebras: A Telebras definiu que ndo serd necessario incluir estes
requisitos no Termo de Referéncia.

Confirmacdo da segunda consulta

Telebras: Sera realizada consulta complementar. Ndo héd data definida
ainda.

Nova rodada de reunides

Nokia: Solicitacdo de reunides com todos fabricantes para detalhamento
das propostas e detalhamento das arquiteturas.

Telebras: Ao fim de cada reunido, com cada um dos fabricantes, foi aberto
espaco para o fabricante falar sobre assuntos ndo tratados no Termo de
Referéncia ou que nio foram bem discutidos na reunido. Somente a CISCO
usou o tempo para falar de assuntos nao existentes no Termo de
Referéncia.

Contudo, a Telebras ainda ficou em ddvida sobre o frontprint dos
equipamentos propostos e das placas assim foi realizado novo ciclo de
reuniBes para se discutir estes assuntos. As atas destas reunides estdao
anexadas a esta Nota Técnica.

HLD

Telebras: O Servico de Planejamento Técnico devera ser prestado pelo
proprio fabricante.

n

iy
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Tabela 10: Outros questionamentos dos Fabricantes na Segunda Rodada de Reunides
Assunto Observagbes

Para adquirir equipamentos no menor
tamanho possivel a Telebras dividiu o
roteador Edge em trés submodelos em
fungdo do nimero de portas de 10Gbps
disponiveis e reduziu a quantidade de
slots livres. Os fabricantes foram
guestionados sobre estas alteracbes.

Telebras: Alguns fabricantes ficaram com duividas no uso do breakout
cable. Para melhor utilizar a capacidade do slot e manter a redundéncia
serdo solicitadas 8 portas de 100Gbps distribuidas entre duas ou trés
placas de interfaces. Destas, algumas portas de 100Gbps poderdo ser
abertas em portas de 10Gbps.

Todas as placas com portas de 100Gbps deverdo ser iguais de forma a
padronizar o tipo de material utilizado.

Breakaut cable Cada placa de interface serd utilizada para construir um grau de
comunicacao com o backbone: uplink (comunicacdo da caixa com
equipamento da camada superior); interlink (comunicacio da caixa com
outro equipamento da mesma camada) e downlink (comunicagdo da caixa
com equipamento de camada inferior)

Sera permitido o uso de placas hibridas com portas de 100Gbps e 40Gbps
desde que o quantitativo seja mantido e o uso das portas de 100Gbps ou
40Gbps seja configurado via software.

Nokia: Solicitou que a capacidade dos roteadores de Outer e Peering

possa ser reduzida para 2Tbps em caso de falha de um dos switching-

fabrics, sem esta reducdo ndo sera possivel reduzir o tamanho fisico das
Outer/Peering caixas.

Telebras: A capacidade do equipamento devera ser de no minimo 2Tbps
quando as switching-fabrics estiverem funcionande na modalidade
ativo/standby e de 4Thps na modalidade ativo/ativo.

Nokia: solicitou que ndo haja obrigatoriedade de que os line-cards sejam
intercambiaveis entre os modelos de roteadores.

placas intercambiGveis Telebras: As placas ndo precisam ser intercambiaveis entre os tipos de
roteadores: Outer (Tipo 1), Peering (Tipo 2), Edge (Tipo 3) e Reflector (Tipo
4). Contudo as placas dos submodelos do Edge (Small, Middle ou High)
deverdo ser intercambidveis entre si.

5 QUESTIONAMENTOS DA TELEBRAS

5.1 A Telebras utilizou o processo de Consulta Publica para retirar duvidas que ainda havia sobre o
hardware dos roteadores. Para tal foi realizado um novo ciclo de reunides entre a Telebras e os
fabricantes nos dias 17 e 18/04. A Tabela 11 apresenta o resumo dos principais questionamentos.

Tabela 11: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica
Questionamento Respostas
Nokia: Retificador externo com mais 2RUs.
Juniper: Interna 220V.
Cisco: Fonte interna.
Huawel: Fonte interna em 220V.

E possivel o fornecimento de roteadores
Edge com alimentacdo AC em 220Vac?

As fontes sdo internas ou externas?

(G
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Tabela 11: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificacio Técnica

Questionamento

Respostas

E possivel utilizar o breakout cable com
transceivers de alcance maior do que
10km?

Todos os fabricantes, com excecdo da Huawei, afirmaram que o
breakout sé pode ser usado com transceivers SR (multimodo), ou LR
(monomodo) com alcance de até 10km ou QSFP/QSFP+ (monomodo)
com alcance de até 10km.

Como os equip amentos DWDM da Telebras nédo utilizam transceivers
SR (multimodr ) nas portas cliente, sd serd possivel utilizar breakout
através de tro asceiver LR ou QSFP/QSFP+,

No moment deste estudo, o bregkout das portas de 100Gbps s6
conseguia a'irir em 4 portas de 10Ghps.

£ possivel um layout de placa de interface
que mesclem portas de 100Gbps, 40Gbps e
10Gbps? E um Jayout com portas de
10Gbps e 1Gbps?

A diversidzde de layout (ou front print) variam muito de fabricante
para fabricante. N3o sendo possivel definir um padrdo Unico. Ha
fabricantes com placas hibridas com portas de diferentes velocidades
e fabricantes com placas com apenas um tipo de porta.
Assim foi solicitado por alguns fabricantes que fosse solicitado o
quantitativo de portas ao invés da descri¢do das placas.

Os requisitos solicitados para o protocolo
ISIS fazem parte da licenca padrdo ou é
necessario fazer uma inclusdo de licenga
que  aumentaria o custo dos
equipamentos?

Todos os fabricantes informaram que o protocolo ISIS é default.
Como este protocolo ndo esta previsto para utilizagdo em um curto
periodo de tempo e como todos os fabricantas informaram que o
protocolo € padrdo nao sera incluido este item no processo de forma
a promover simplificacdo.

£ possivel fazer operagdo assistida por
demanda? Em que se contrate 90 dias de
operagio a serem marcadas para
instalages especificas?

Os integradores (representantes dos fabricantes) informaram que é
possivel desde que o acionamento minimo fosse de 5 dias (teis.

Foi realizado reunido entre a engenharia e a operagdo da Telebras
para defini¢do dos novos requisitos do servigo que serdo publicados
durante a consulta pablica complementar.

E possivel solicitar a apresentagdo de 1 ou
mais Atestados de Capacidade Técnica,
emitido por empresas de direito pablico ou
privado, em seu nome, onde comprove ter
realizado o fornecimento de servigos de
engenharia de telecomunicacdo para
provedores de servico e acesso Internet
(ISP), classificadas pelo NIC.br como pelo
menos “Large”, ou para Operadoras de
Telecomunicagdo Nacionais (Embratel
/Claro, Vivo/Telefonica, Qi, TIM, Nextel,
etc.)?

Somente o integrador da Huawei ficou na duivida se tinha ou ndo este
documento para provedor de internet do tipo Large, assim reduziu-
se o tamanho do ISP para Medium de modo a ampliar a
competitividade.

O objetivo deste requisito é que o integrador tenha experiéncia com
o ambiente de operadora de Telecomunicagdes. Alguns fornecedores
de equipamentos de CPE ndo tinham experiéncia com ambiente de
operadora o que se mostrou prejudicial para a qualidade dos servicos.
Como a Huawei/Integradora ndo se posicionaram o item sera
mantido.

O QoS é via software ou hardware?

Qual é o tamanho da fila? Este nimero &
por placa, porta ou caixa?

Cada fabricante tem uma estratégia de como precificar a quantidade
de filas QoS por equipamento e placas de interface. O que dificulta a
criagdo de um padrdo detalhado de capacidade para precificacao
Sera mantido o requisito de que o QoS devera ser por hardware.
Sera de 32 mil filas para as placas dos roteadores de Edge e Peering e
8 filas para o Outer e Reflector.

Qual o tamanho em RUs dos roteadores a
serem ofertados?

O tamanho maximo informado é de 24RUs para Outer, Peering e
Edge. E 7RUs para o Reflector.

Qual € possibilidade de crescimento de
portas com a substituicdo de placas de
menor densidade de portas par uma de
maior densidade?

Cada fabricante tem uma caracteristica distinta quanto a este
assunto. Alguns dependem da geracdo das placas e outros
necessitam trocar a switching-fabric.

N3o foi identificado nenhum item comum que pudesse ser utilizado

para garantir esta facilidade. i
B
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Tabela 11: Questionamentos dos Fabricantes sobre a Especificatao Técnica

Questionamento

Respostas

Switch Satélite precisa ter MPLS?

Juniper: Necessidade ou ndo de MPLS nas portas de 1Gbps?

Telebras: Sim. A Telebras pretende unir as funcbes de Edge e
agregacao MPLS em um Unico equipamento e durante a fase de
transicdo sera necessario habilitar a funcionalidade de MPLS.

Switch satélite

Telebras: Ndo ha um padrdo para esta facilidade no mercado que
atenda todas as necessidades da Telebras.

0 uso de switch simples depende diretamente técnica para unido dos
equipamentos Edge e Agregacdo Metro em um Unico equipamento
fisico, pois a técnica utilizada definird os requisitos de protocolos e
ferramentas necessérios no switch. Como a definigio desta estratégia
ainda estd em andlise e s6 sera finalizada apds a entrega do HLD/LLD,
que & item deste processo de aquisicdo, ndo ha como especificar os
requisitos necessarios para o switch neste momento.

Assim o uso do switch satélite sera retirado do processo.

Prazo para abertura do pregdo

Nokia: Solicitagdo que o prazo de abertura do pregdo ser maior do
que 8 dias Gteis.

Telebras: Verificando qual serd o melhor prazo para abertura do
pregdo apés abertura do processo. Mas concordamos que um prazo
maior sera mais eficiente para o processo.

Certificagdo

Telebras: Foi chamado atencdc que na solicitacdo da certificacio
devera especificar que a certificacdo ou o treinamento deverdo ser
em routing switching.

6 RESUMO COM AS CAPACIDADE E QUANTITATIVO DE PORTAS

Tabela 12: RESUMO COM AS CAPACIDADE E QUANTITATIVO DE PORTAS por equipamento

Tipo de Roteador Outer Peering —— Eoge Refiector
Middle High
gzpsi‘:;gfi‘if de comutacio agregadaaigual 5 o, 3,2Tbps 3,2Tbps 40Gbps
Possuir altura igual ou inferior a 25 RUs 25 RUs 25 RUs 8 RUs
Quantidade Total de Portas de 100Gbps 9 9 6 -
Quantidade de placas de Interface 3 3 2 -
Quantidade Total de Portas de 10Gbps 20 20 80 120 4
Quantidade de portas em breakout Todas Todas 40 80 -
Quantidade de portas fisicas - - 40 4
Quantidade de placas de Interface 3 3 3 =
Quantidade de portas de 1Gbps - - 40 -
Quantidade de Slots vazios 1 1 1 1

)
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7 ANEXOS

7.3 Anexo | - Ata da reunido com a Huawei realizada no dia 02/04/2019.
7.2 Anexo Il - Ata da reunido com a Nokia realizada no dia 02/04/2018.
7.3 Anexo lIl - Ata da reunido com a Juniper realizada no dia 04/04/2019.
7.4 Anexo IV - Ata da reunido com a Cisco realizada no dia 04/04/2019.
7.5 Anexo V - Ata da reunido com a Juniper realizada no dia 17/04/2019.
7.6 Anexo VI - Ata da reunido com a Nokia realizada no dia 17/04/2019.
7.7 Anexo VIl - Ata da reunido com a Cisco realizada no dia 18/04/2019.

7.8 Anexo IX - Ata da reunido com a Huawei realizada no dia 18/04/2019.

8 CONCLUSAO

8.1 Com este documento responde-se todos os pontos e questionamentos levantados durante o
processo de consulta complementar.

8.2 Podendo ser realizado nova consulta, voltada para os servigos acessorios.

9 ASSINATURAS

Elaborado por Matricula Assinatura
Mirele de Almeida Mencari - ) Ard ¢
. - 4401 / {1 -
EGT - Engenheiro de Telecomunicagbes Ly Core
De acordo da autoridade responsavel pelo érgdo émissor L ¥ (
Emerson Baumgarten de Oliveira 4549 R\ )
Gerente de Engenharia de Redes e Plataformas
AN
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IDENTIFICACAO DA REUNIAD

OBJETIVO Discursdo das contribuicties do Fabricante HUAWE! ao Termo de Referéncia ne 0001,/2019/3400,

LOCAL __.__m. Sede da Telebras localizada no SIG Quadra 04, Lotes 075, 083, 125 e 175 - Bloco A Salas 201, 202, 214 a 224 - Edificio Capltal Financlal
Center - CEP: 70610-440

DA 04/04/2019

HORA 15:00h as 18:00H.

PARTICIPANTES

EMPRESA NOME TELEFOINE E-MAIL - .hwv,_zh,_.fsh
Telebras Mirele ge Alrneida Mangar| 61 2027-1628 mirele mencari@mlebtas,com.br L C hx .._._.kt_mm «..: Q ._m
Taishras Dlngo Sanders Starling Chaves 61 2027-1631 dingo. chaves @telabras.com.br | Lk
Telebras Felippe de Souss Magriago &1 20271507 felippe.magnagoiitele EBHE_.“.:.?

Telehras Rodrlzo Rosario Bersrra 61 2037-1743 rodrige.borerrs@telabras com. br _m, ?nﬁu
Talabras Rafael Moraes Mantelr rafael monteiro@telebras.cam.br b __._

Huawei Marcelo Navarro De Oljvaira 61 99272-7715 marcelo.navarro@huawel.com hﬁﬁ.ﬁx\“}
Huawsi Hul Feifel fetfal @ huawei.com . 5
Huawe| Gregorio Augusto focha Lassmar Buano 61 59222-1702 gregotios bueno@huzwel com 28 o
Hiuawesi Rodrigo de Moura Ayres 61 281231254 rodrigo.ayres@hiawel.com
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NUMERD
001020193400

DATA
26/03/2019

ENPRESA NOME: TELEFONE E-MAIL AESINATUIRA
Binarly Leandro Alves 515393147814 lahves@hinarionet.com,br
Bindrio Linzaln Grillp Netio 1198121-3597 Inetini binarionet.com by
Rindrio Sliverla Del Fizco £l 98559-6535 sdelfisro@bimarionat.com. b

Clsco Antonio Carlos Machado 11 999518096 antmacha@eisco.com

Clsco Carlps Augusto Campana PinHelto B198119-3264 coampEana@oisco.com

Ciset Farnanda Ferreim de Barms Barreto 61 3253 3937 fernferr@clsco.com

Cltco MaErctis Amaral 61 096538185 marsmarsi@clsco, com

Cisco Radrigo Cardozo Uthos - 21 87609-2297 nichoa@cisgo.com

Cipco Vinlcius Carmpos de Pauls 61 992657807 videpaula@cispo.com
Dimension Falilint Carpanez « 61 99647-B66T fabisho.oarpane: Bdimenslondata.com
Timansion Higa Rios Margues 6198312488) huga.mamues@dimensiondata.com

Mokls Gilson Mendonca 11 9B187-8537 gilson.mendenca@noklacom

Nakia Maxwell Oliveira 24 r_wuH.o-wh\_ 400 maxwell oliveira@nokia.com

Makis Flavio Hott 4 g __.m____u ] flavie. hott@nakia.com
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Questionamentos
O farnecimento dos equipamentas de Sdge, Outer &
Peering com todas as espocilicacdes de Termo de
Referéncia & possivel em chassls com até 25057 Em
cash negativo qual & o tamanha minimo poashel?

PONTOS DISCUTIDOS —QUESTIONAMENTOS TELEBRAS

HUAWEI Pontos Discutidos

Calyas ndo precizam wr do mesmi modelo,
Hirvia livo de varsdo anterlor.

E possivel o farnecimento de equipamentos Edges
com afimentatdo AC em 220Wao? Quantas fontes o
equipameito  pdssul?  Quantas  fontes  sario
fornecidas? Qual a poténca = a corfente de cada
uma das fontes? Ha-aurnanta no tamanho do chassis
pam o fornecimento das fontes AC 7

(ol
Fonte Interma em 220V

E possivel utilizar o break-out com transceivers de
alcance malor do gue 10 km?

Break-out pode funcionar {ransce|vers de longs distancla,

E possivel um layout de placa de. interface que
mesclem partas de 100Gbps, 40Ghps & 10Gbps? £
um layout com portas de 10Gbps e 1Ghps?

Informar os loyouts possivels pars cada placy de
Interfzce em funcdo do tipo de eglipamento e o
guantitativo de portas por banda?

100Ghbps até §

Possul configuraces mista.
2100GhRs + 20x10G0ps:
Intzgradas sdo malhores

£ possivet o fornecimento de switch satélite com os
requisitos ostobelecidos?

Fol informadd quit 3 propasta vies com placa,

E possivel o fornecimenta de placs da Interface com
portas de 10Gbps e 1Gbos para o equipamanto
Edge? WNesta configuracdo @ possivel chegar 2
capacidade de comutacdo de A00Ghps? S nio qual
& a configuracio que obrtém & capacidade mdxima?

Mddulo integrado 48Ghps.

05 requisitos solicitadas pary o protocolo 1515 fazem
parte da licen@ padido ou & necessario famar uma
Inclusfe. de lleengs que aumentaria o custo dos
Bguipamertos?

Virn no default

E possivel fazer opetagin assistida por demanda? Em
gue e contrate 90 dias de operaclo a ssrem
imarcadas para instalagles sspacilicay?

Chamado de no minime 5 diss.

Sempra am Brasilia.

Inclulr guantes diss de anteceddnclz para solicitacio,
Dias corildos.
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PONTOS DISCUTIDOS —QUESTIONAMENTOS TELEBRAS

Queastionamentos HUAWEI Pontas Discutidos
E possivel solicitar @ apresentacio de 1 oul mais Vil veriflear com o integrador
Atestados de Capacidade Tecnloa, emitido por
ampresas de direlto plblico ou privade, em seu
pome, onde tomprove ter realizade o fornecimenta
de seniicos de engenharia de Telacomunicacio pars
Provedores de Servigo e Aceso Internet (ISP),
classificadas pele NIC.br camo peln menos “Large”,
au para Operadorss de Telectmunicacdo Naclonals
(Embratel/Claro, Vivo/Melefonica, O, Tim, Neidel

(e
OoS. Uimite de filas de QoS 7 Eamil Was ou 32 mil fitas,
Nio mm placas de & filns,
Placas Miltiservice Huawel disse que agredita atender todes. o pontes da  placac

miltisseivica.

Plansfamanta Técnico

Reducan de Versio

Item Texto Substituir

Em relagdo as RFCs, protocolos e normas regueridas neste Edital, também serdo aceltas versfes miais recentes,
fque ndo estejam em status de “draft”, e que tenham substituido as especificadas nesta Termo de Releréncia,
2114109 Implementar RFC 4022, Management Informaticn Base for the Transmlsslon Control Protocal (TCF) RFC 2012
4.11.4.110 Implementar RFC 4113, Manageiment Informatlon Base for the User m.m"mm..ma Protocol (LDP). RFC 2013
2114119 Implementar RFC 4524, Multicast Source Discovery Protocal (MSDP) MIB. Draft-iatf-mboned-masdp-mib-01 |
2114121 | Implementar RFC 4750, OSPF Version 2 Management Information Base. RFC 1850
2.11.5.6 Implementar RFC 2347, TETP Option Extension, RFC 1350
21157 Implementar RFC 2348, TFTP Blocksize Dption. RFC 1350
2.1158 Implamentar RFC 2349, TFTP Timeodt Interval and Transfer Size Options. RFC 1350
211520 Implementar RFC 6528, Defending against Sequence Number Attacks RFC 1948
2.11.6.20 Implementar REC 4884, Extended |CMP to Suppott Multi-Fart Messages [ICMPv4 and ICMPVE Time Excaeded), RFC 4443 ]
2.11.7.27 Implementar RFC 5722, Handling of Overlapping Ipve Fragments. RFC 2460
2.11.7.34 Implementar RFC 8200, Internet Protocol, Versian 6 (Ipve) Specification, RFC 2460
241,152 _E_u_.m.:..mﬂ.m_. Ewn 5151, _Em?_uu..:w,,w: MPLS and GMPLS Traffic Engineering — Resource Reservation Protocol- REC 3200 e 2473,
Traffic Engineering {RSVP-TE) Extensions. _
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Redugdo de Versio

Texto Substitulr

5.4.2.18 Implementar RFC 7674, Clarification of the Flowspec Redirect Extended Community RFC 5575
JTmL‘N.MH implementar RFC 8097, BGP Preflx Origin Valldation State Extanded Community draft-ietf-sidr-origin-validation-signaling-04 I

5.4.7.23 Implementar REC 7385, IANA Reglstry for P-Multicast Service |nterface [PMSD) Tunnel Type Cade Paints. | RFC 6514

5.4.9.5 Implementar RFC 5561, LOP Capabilities, RFC 5036

5498 Implementar RFC 6512, Using Multipaint LGP When the Backbone Has No Route to the Root.. RFC 6514

541172 Implementar RFC m.wH.a__ Label Switched Path (LSP) Ping for Pseudowire Forwarding Equivalence Classes (FECs) RFC 4379

i i Atvertised aver |put.

5.4.11.23 Implemeniar RFC GA70, Pseudawirs Prefarential Forwarding Status bl RFC 4447

5.4.11.35 Implamentar RFT 7267, Dynamic Placement of Multl-Segment Psaudaowires, L RFC BO73

54132 Implementar AFC 5938, Individual Session Control Festure for the Two-Way Active Measurement Protocol AECEa5?
(TWAMP).

5.4.13.3 Implementar RFC 6038, Two-Way Active Measurement Protocol (TWAMP) Reflect Octets and Symmaetrical Stz REC 5357
Features,

6:10.4.1.31 implementar RFC 5998, An Extensitn for EAP-Only Adthentlcation In (KE2 RFC 5596

6.10.4.132 Implementar RFC 6712, Internet X.509 Public Key Infrastructure — HTTP Transfer for the Cartificate Management RFC 4710
Protocal {CMP).

6.10,4.1.33 | Implementar RFC 6960, X.509 Internat Public Key Infrastructure Online Certificate Status Protocol —OCSP. REC 2560

6.10.4.1.34 |Implementar RFC 7296, Internet Key Exchange Protocol Versian 2 (IKEva). RFC 5596

6.10.4.1.35 Implementar RFC 7321, Cryptographic EE,..:EE Implementation Requirements and Usage Guidance for RFC 4835

) Encapsulating Security Payload (ESP) and Authentication Header (AH),

6.10.4.2.4 Implementar RFC 3931, Layer Two Tunneling Protacal = Version 3 (L2TPv3). RFC 2661

6.10,4.3.10 | Implementar RFC 6888, Commaon Requirements For Carrler-Grade NATs (CNs). RFC 4784

6.10.43.11 |Implementar RFC 7915, IP/ICMP Translation Algorithm. RFC 6145

7.7.243 Implementar RFC 7674, Clarification of the Flowspec Redirect Extendad Community, RFC 5575 ]
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PONTOS DISCUTIDOS = CONTRIBUICOES HUAWE|

ANEXO'| =ESPECIFICACAD TECNICA

HUAWEI

Fontos Discutidos

i RECILIISITRS GERAIS DOS RETEADDRES TIRD 1, TP e Tire) 3
Implefmentar agregocio de enlaces
LR mz.__um_zﬂ Emm_:.mmaumﬂ:. mdefarids
2.5.25 Fode ser compartilhado 7 A Telebras Informou qus pode sei compaitithade.
Implementar até 2 enlaces em um .
21132 mesma  bundle de nterfaces | indeferido ﬂnﬁﬂ”ﬂuﬂ_.ﬁﬁnﬁnﬁ:nﬂﬂ meﬂmﬂw_uﬂmﬂua de:8 de 106 ou 8 de 1006.
100GEth - links por bundle: : _
Para svilar problemas de Integracao,
pedimos a remogde do item, Entendemos
implementar plug-ins ou integracdo | que o ltem pode pre|udicar todos os qutras
21141 com 0. Gisco, WAE-versio 7.1.2 zm w__._aqwnm:_mm que; 7dp eam @ Cisea, Sant anallsado posteribrmesnte & fornecadoras consultades
adgulrlda), taso ndo tegfa | "Integracdo” & um tarmo multe amplo e de
natlvameante. criterio descriciondrio. Sugerimos que o
fabricante vencedor entregue sua prépria
ferramenta de gerenclamento e andlise.
211439 Pade colocar simllar,
Implement RFC 2115 Management
211464 Information Base for Frame Relay | Niio Suports Planejameanto: Retirar
DTEs Using SMIv2,
Implementar  RFC 2206, RSVP
211.4.65 Management Information 8ase using | Nae Suporta Planejamento: Retlrar
Shi w2
Inclulr texto que todos os pontos obrigatérios deverio  estar
Implementados.
Telebras: por problemas de incompatibilidade & complicado colocar este
" texta, Ha também hi evalugio do software,
TS nho suportadas Huawei! listar o5 equipamentos existentss no backbone.
Sera verlficado com a gerencia a possibilidade da Huawel enviar a
listagem das RFC's que s3o implementadas na versio anterior,
Roadmap s sert permitido pars funces niio fundamentais .
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2.11.4.66

Implementar RFC 2213, Integrated
Services Management Information
Base using SMiv2.

PONTOS DISCUTIDOS — CONTRIBUICOES HUAWEI

Mio Suporta

ANEXO | —ESPECIFICACAD TECNICA

HUAWEI

Pontos Discutidos

211,467

Implementar AFC 2494, Definitions of
Managed Objecis for the DSO and
D50 Bundle Interface Type.

Nao Suporta

Planejamriento: Retivar

211468

Implementar RFC 2514, Cefinitions of
Textual Conventions and QBIECT-
IDENTITIES for ATM Management.

Nio Suporta

Planejamento: Retlrar

2.11.4.69

Implement RFC 2515, Definltions af
Managed  Objects for  ATM
Management,

Nio Suporta

Planejamento; Retirar

211476

Implement REC 2578, Structure of
Managament Information Versian 2
(SN 1w2).

Mo Suporta

211.4.77

Implement RFC 2579,
Conventions for SMiv2

Testual

Nio Suporia

2:11.4.78

Irnplement RFC 2580, Conformance
Statements for SMIVZ,

Niio Suporta

2.11.4.82

Implement RFC 2856, Textual
Conventions  for  Additional  ligh
Capacity Data Types.

Mo Suporia

Z11.4.87

Implement RFC 3184, The BSD syslog |

Protwocol.

NEo Suparta

2.11.4.94

Implementar AFC 3419, Testual
Conventions for Transpart Addreszes,

NEo Suporta

4

ROTEADOR TiPO 2 — ROTEADOR PEERING.

4433

Implement RFC 2375, IPv6 Multlcast
Address Assignments.

N&a Suporta

4.4.3.4

implement AFC 3306, Unicast-Prefix-
based IPvE Multicast Addresses.

Mo Suparta

Telecomunicagdes Brasileiras 5/A - Telebras [-5I6 Quadra 04 | Lotes 75, 83,125 & 175 | Bidea A | Setas200, 202, 214 5 224

‘Eddillete Capital Finandal Center | CEF T0610:440 | Bmasitla/DF( Fax [61) 2027-1000
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